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Editorial

Le cycle de I'eau est 'un des phénoménes naturels qui influe le plus sur I'activité humaine. L.'eau est essentielle pour le déve-
loppement de Ia vie végétale et animale. Elle est aussi indispensable & la ville qu'a la campagne. Industriel, agriculteur ou
simple consommateur, 'homme du XX° siécle a un besoin sans cesse croissant d'EAU.

Si nous connaissons assez bien la partie directement visible du cycle de I'eau, c'est-a-dire la pluie, son ruissellement et
son écoulement sur le sol et dans les cours d'eau (¢'est 'objet de I'hydrologie), il n'en est pas de méme pour les eaux souter-
raines.

L'hydrogéologie, c'est-a-dire I'étude des saux souterraines, est longtemps restée du domaine de 'empirisme. L'observa-
tion directe des phénoménes mis en jeu s'est avérée et continue a 8tre trés difficile. Heureusement, de nombreuses études
théoriques et pratiques ont 6t6 conduites. De plus, Pévolution des techniques a fait progresser la capacité des ingénisurs &
mieux prévoir, modéliser, calculer. Ainsi I'nydrogéologie peut se fonder sur des bases solides.

Cette réédition de 'Atlas paru en 1980 a permis la refonte et la réactualisation de ces données de base acquises au cours
de la derniére décennie. Cet ouvrage met en évidence les évolutions de la connalssance et des prélévements d'eau souter-
raine. Une fois de plus, il démontre incidence considérable de la ressource souterraine puisqu'elle fournit dans notre Départe-
ment la totalité de I'eau destinée a la consommation. Cette situation, que le Département de I'Eure partage avec son voisin
régional la Seine-Maritime, est suffisamment peu fréquente en France pour étre signalée.

Deux cartes synthétiques rassemblent les données relatives aux eaux souterraines. L'une au 1/100000 reprend les indi-
cations concernant la géologie, 'hydrogéologie, la piézométrie, les ouvrages de captages et les principales installations sus-
ceptibles de provoquer une pollution des eaux souterraines. L'autre au 1/250000 donne les prélévements d'eau et l'organisa-
tion des syndicats d'eau potabls.

Le présent Atlas se veut avant tout outil de travail pour I'enseignant, [e chercheur, laménageur et le gestionnaire. H appa-
rait égatement comme un document objectif & Pusage des associations de protection de la nature et de Fenvironnement. C'est
pourquoi il ne se contente pas de faire le point des connaissances acquises dans le domaine de I'hydrogéologie, mais il fait
également apparaitre leurs limites.

Le financement de cet ouvrage a été assuré conjointement par le Conseil Général de I'Eure, I'Agence de I'Eau Seine-
Normandie et fe Ministére de I'tndustrie, montrant ainsi Iimportance que les pouvoirs publics et les élus locaux accordent  la
connalssance, & l'utilisation et & la protection de cette véritable richesse naturelle que sont les nappes d'eau souterraine et en
particulier notre nappe ds la craie.

Au terme de ce travail, la richesse en eau souterraine du Département de I'Eure paralt considérable, méme st slle est
Inégalement répartie, exploitée et méme st sa connaissance doit étre affinge.

La situation de sécheresse que nous avons vécue en 1989, 1990, 1991 a été & [origine de nombreuses interrogations sur
la disponibilité de la ressource, L'évolution des niveaux de la nappe est acquise grace au réseau pidzométrique. Ce darnier est
financé par le Conseil Général, Agence de I'Eau Seine-Normandie et e Ministére de I'Industrie. Ces observations mensuelles
ont permis de confirmer la complexité de 'aquifére mais aussi de reconnaiire qu'il est étendu. En moyenne chaque année et &
partir des 4,1 milliards de m® d’eau précipitée sur le Département, la nappe regoit prés de 1,5 milliard de m?® d'eau. C'est dire
que la crainte de la pénurie & court terme, dans I'état actuel de nos prélévements {collectivités locales, industriels, agriculture)
n'est pas fondée. Cependant, cet événement de sécheresse exceptionnelle va permettre aux tachniciens de compléter leur
information grace & des observations qui vont venir enrichir nos connaissances sur cetie nappe.

Cette sécheresse condult tous les responsables de la gestion de V'eau dans I'Eure & rechercher une meilleure connais-
sance de I'équilibre entre ressources et prélévements auguel s'ajoute une nécessaire et constante survelllance de la qualité
des eaux ({nitrates, turbidité, présence de germes pathogénes).

Tous savent, aujourd’hui plus qu'hier encore, que la gestion de 'eau en terme de quantité et de qualite est un enjeu capital
pour le présent et 'avenir.

Je souhaite que cet attas, par les informations rigoureuses et précises qu'il contient, contribue & améliorer les conditions
d'exploration et d'exploitation de nos eaux souterraines.

Le Président du Consail Général

Henri COLLARD
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Présentation des cartes et de la notice

L'atlas hydrogéologique du département de 'Eure est composé de deux cartes sur fond topographique de 'l.G.N. et d'une no-
tice détaillée. .

Ces documents constituent une synthdse des observations et des études faites dans le département depuis 1967. Les princi-
paux rapports et travaux consultés sont cités dans la bibliographie sommaire.

1) CARTE PRINCIPALE EN DEUX FEUILLES A 1/100.000

CARTE GEOLOGIQUE:

Y tigurent les terrains affleurant & la surface du sol ou sous un recouvrement dont il a &t6 fait abstraction (limons, argiles a silex,
poches de sables). ‘ '

Un figuré indique la nature de la roche, son Age et sa perméabiiité. Cette représentation met en valeur les réservoirs aquiféres
ot les couches qui en constituent le mur et le toit. Les contours ont été tracés a partir des cartes géologiques & 1/50.000, &di-
tées ou en cours de levé ou & défaut & partir des cartes 4 1/80.000 et de Ia feuille de Rouen & 1/250.000. '

Pour compléter ces informations, les limites des terrains albiens lorsqu'ils sont présents sous les alluvions ont été reporiges a
pariir des données de la banque du sous-sol.

Les failles connues et les principaux axes structuraux sont également mentionnés et les sondages géologiques profonds et ca-
ractéristiques sont positionnés. '

Les tracés retenus privilégient la compréhension hydrogéologigue, parfois au détriment du detail purement géologique.

CARTE PIEZOMETRIQUE:

Elle rassemble les résultats des travaux d'inventaire des points d'eau du département effectués de 1967 & 1973 par le BUR-
GEAP et ie B.R.G.M.

Quelques compléments ou corrections ont &té apportés pour rendre I'ensemble homogéne et tenir compte des observations
les plus récentes. La densité des points d’eau est trés variable selon les regions. Cependant, les courbes Isopiézes ont pu étre

tracées partout pour la nappe de la craie et sur les affleurements les plus étendus des terrains tertiaires. Les limites de bassins
hydrogéologiques sont indiquées.

CARTE HYDROGRAPHIQUE:
Le fond I.G.N. donne les cours d'eau pérennes et temporaires.

Les pertes sont figurées et reliées par une fléche aux sources avec lesquelies elles sont en relation lorsqu'un tragage I'a mise
on évidence. Le tracé de la fléche est purement symbolique et m’indique pas le parcours réel des eaux infiltrées.

Les stations de jaugeage, les principales piscicultures et cressonniéres sont indiquees.
Les limites des bassins versants superficlels sont dessinges pour permetire la comparaison avec les bassing souterrains.

Les sources inventoriées par la banque du sous-sol sont représentées par un figuré qui indique limportance de teur débit.

CARTE DES OUVRAGES DE CAPTAGES:

Un jeu de symboles permet de distinguer la nature du point d'eau (source captée, puits ou forage) et son utifisation (domes-
tique, agricole, industrielle, emboutsillage).

Les puits et forages inexploités qui ont servi ou servent encore de piézometres sont indiqués ainsi que les ouvrages réalisés
mais non mis en production & ce jour,
CARTE DES POINTS DE POLLUTION REELS OU POTENTIELS CONNUS:

il s"agit d’un inventaire non exhaustif des activités humaines susceptibles d’engendrer une pollution des eaux souterraines.




2) CARTE DES PRELEVEMENTS D’EAU SOUTERRAINE ET DES RESEAUX D'’ADDUCTION
EAU POTABLE (1/250.000)

Elle a été établie sur la base des données de la banque du sous-sol et de 'Agence de 'Eau Seine-Normandie.

Cette carte est un document synthétique qui permet de signaler I'importance et la localisation des prélévements ainsi que l'or-
ganisation de PA.E.P. du département. On ne doit donc pas y chercher une précision extréme dans le détail.

PRELEVEMENTS:
lls sont répartis en quatre classes d'égale importance, chacune ayant sensiblement le mé&me nombre de points.

Tous les prélévements ne sont pas connus. Il s'agit alors de catégories non redevables & I'Agence de 'Eau. Les points de ce
type figurent donc dans la classe la plus faible.

Dans certaines zones a fort prélévement (régions de Louviers, Galllon, Vernon), la densité de points a abligé & faire des re-
groupements. Pour le détail des consommations, on se reportera aux tablsaux des points en annexe. (1)

Les préldvements agricoles ont 6t6 rangés dans [a classe la plus faible. En effet, malgré leur importance journalidre due a leur
caractére salsonnier, on n'a considéré que leur moyenne journaliere déduite du prélévement annuel de fagon & ce que f'en-
semble des usages domestiques, industriels et agricoles solent homogénss.

Quelques puits communaux, anciennement & usage d'adduction potable, peuvent maintenant tre utilisés par les agriculteurs
{région de Bernay par exemple).

Signalons aussi que les points & usage d'eau de table {embouteillage) ou de pompe & chaleur sont mis dans la catégorie indus-
trislle.

LIMITES DES RESEAUX:

Un réseau d'adduction d’eau potable est & 'échelon communal ou intercommunal {(groupement de communes organisées en
syndicat). Sur la carte, seul le nom du syndicat est figuré. Une limite, sans indication de nom en bleu est done la configuration
d'une commune autonome qui peut &tre trouvée sur le fond topographique de la carte.

Les points d'eau potable & usage domestique sont le plius souvent A I'intérisur des limites des réseaux qu'ils alimentent. Dans
le cas contraire, une flache indigue l'origine de Palimentation.

Certains hameaux. ou &carts & Fintérieur d'une limite de réseau peuvent ne pas étre alimentés & partir du réseau de la

commune ou du groupement auxquels ils appartiennent mais & partir d'un réseau voisin, cela pour des raisons d'éloignement.
Un tireté indique de tels renforcements.

3) NOTICE

Elle rassemble les principales connaissances actuelles dans les différents domaines qui touchent aux eaux souterraines: geo-
graphie physique, géologle, ciimatologie, hydrologie.

Ensuite sont plus développés les chapitres concernant les eaux souterraines, jeur exploitation et les problémes de poliution.
De nombreuses figures et tableaux complétent le texte de cette notice.

En annexe, (1) sont regroupées les caractéristiques techniques, hydrogéologiques et l'utilisation de tous les ouvrages de cap-
tages du département de I'Eure & lexception des prélévements agricoles de faible importance.

(1) Les documents annexes, ns sont pas joints & la notice. lis font I'objet d'un tirage limité dent dix exemplalres ont &té adressés au Département de
IEure, ¢ing exemplalres & la Direction Départementale de Vindustrie de Haute-Normandie et dix exemplaires & 'Agence de I'Eau Seine-
Normandie.
lis peuvent par ailleurs 8lre consultés & I'Agence Régionale Hauts-Normandie du B.R.G.M.

La mise A jour des annexes a fait I'objet d'un additif qui prend en compte Fensemble des forages réalisés de 1981 & 1988.




1" partie: Conditions physiques et climatiques

Chapitre |. — Apercu géographique

1) REGIONS NATURELLES (fig. n° 1)

PAYS DE CAUX

E HAVRE

PAYS DE BRAY

H nf‘l'aur' L
° Lyons-la-Foret

Pont~Audemer

VEXIN NORMAND

Les Andslys
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Figurs~1: REGIONS NATURELLES DU
0 5 10Km " DEPARTEMENT PE L'ELRE

Entre le pays d'Auge & I'ouest, le Perche au sud, la Beauce au sud-est, le Pays-de-Bray et la Basse-Seine au nord, les 6.037
km? du département de 'Eure recouvrent une mosaique de petites régions de plateaux séparees par les entailles des rares
cours d'eau & écoulement pérenne:

Roumeois entre Seine et Risle,

Plaine du Neubourg entre Eure st Risle,
Plaine de Saint-André entre Eure st lton,
Plateau de Madrie entre Seine et Eure,
Lieuvin entre Touques et Risleg,

Vexin Normand entre Seine et Epte.




L'altitude moyenne de ces plateaux est comprise entre 100 et 150 m.

Le Pays d'Ouche s'en différencie par son altitude plus élevée {pfus de 200 m), et son subsiratum plus argileux qui lui conferent
le r6le de «chateau d'eau» du département: il est traversé par les hautes vallées de PAvre, de I'lten, de |a Risle, de la Charen-
tonne et de la Guiel qui prennent leurs sources dans le département de {'Grne.

2) HYDROGRAPHIE ET MORPHOLOGIE
Comme dans tous les pays crayeux du nord-ouest du bassin parisien, les cours d'eatt pérennes sont rares.
Le réseau hydrographique comprend essentisllement deux bassins:

- celui de la Seine et de ses affluents Epte, Gambon, Andelle en rive droite, Avre, Eure et Oison en rive gauchs,
- celui de la Risle et de son principal affluent La Charentonne.

lls couvrent respectivement 4.360 km? et 1.530 km?, soit 95 % de la superficie du département,

La Morelle et la Vilaine, petits fleuves cdtiers prés d'Honfleur, et les hautes vallées de la Calonne et de I'Orbiquet, affluents de
la Touques, dralnent les 317 km? restants. It est & remarquer qu’en dehors de la Vilaine, gui n'occupe que 20 km?, aucun des
bassins hydrographigues n’est entiérement compris dans le département, tes limites administratives correspondent rarement &
des limites naturelles. :

Les affluents pérennes de deuxiéme et troisiéme catégorie sont exceptionnels. Le réseau est complété par quelques cours
temporaires dans les parties amont des bassins et par une multitude de vallées seches qui sillonnent les plateaux et leur
donnent une morphologie particuliére. Alors que les vallées humides ont une direction générale nord-sud sur leur plus grande
longueur, les vallées séches s'orientent autour de la direction aest-ouest. Celte arientation conjuguée aux effets du climat péri-
glaciaire, qui a longtemps régné sur la région au Quaternaire, a donné une dissyméirie caractéristique des versants:

- |e versant regardant au nord est en pente douce, recouvert de colluvions solifluées argileuses,
- le versant tourns vers le sud est abrupt, la crale y affleure souvent.

Sur les plateaux, la régularité des glacis en pente descendants vers le nord-est est parfols interrompue par des bombements
de la surface fopographique. De quelques dizaines de métres de hauteur par rapport au niveau général, ils forment des aligne-
ments de points hauts boisés dans une direction & peu prés E.-W.

Les plus remarquabies sont celui du plateau de Neubourg entre le Thuit-Signol et Thierville, et celfui du Lieuvin entre Freneuse-
sur-Risle et le Bois-Hellain. lis seraient iiés & des mouvements tectoniques récents, peut-&tre méme encore actuels, ¢e qui ex-
pliquerait qus 'érosion n'ait pas pu jes niveler.

En vallée humide, fa morphologie est marquée par les phénoménes iés 4 I'érosion et la sédimentation fluviatiles. Elle est ca-
ractérisée par les méandres que dessinent les cours d'eau dans leur partie aval. Les falaises taillées dans la crafe des rives
concaves forment des sites céldbres (Les Andelys, Cote des Deux Amanis) dans le Val-de-Seine.

Lévolution du méandre peut aboutir & son abandon au profit de marécages (Marals Vernier) ou laisser subsister une butte-
témoin dans 'ancienne rive convexe (cdte de Justice a Louviers). Le plus souvent ¢’est un gisement de graviers qui permet une
exploitation intensive comme sur I'ancien méandre de la Seine 4 Gaillon.

3) SOL ET VEGETATION (ETAT EN 1988) (1)

Les 6.037 km? du département se répartissent comme suit:

- 2.556 km? de cultures (42,3 %},

- 1.045 km® de surface toujours en herbe (17,3 %),

- 1.229 km? de bois de feuillus (voir ci-dessous); (20,4 %) malis auss! de résineux infreduits (pins sylvestre, laricio...),
- 80 km?® de landes et friches {t %),

- 1,147 km? de terres non agricoles {12 %).

It g’agit de ¢hiffres globaux. Des variations importantes existent d'une région naturslie a I'autre {voir le tableau n° 1). Dans le
Lisuvin, les herbages représentent 55 % de la surface agricole utile et jusqu'a 69 % sur certains canions; sur le plateau de
Saint-André-de-I'Eure, ce chiffre est de 3 %.

(1) Rédaction da M. ORANGE, professeur agrégé de Sciences Malurelles, actualisée avec les chiffres SCEES-INSEE recensement agricole 1988,
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Tableat n° 1 — OCCUPATION DES SOLS AGRICOLES DE L’'EURE PAR REGION
(superficies en hectares)

REGIONS Superticie Superfie Su.p.er,fie Superficie en céréales

i en herbe fabourée utilisée blé orge autres
VEXIN NORMAND .............. 4443 35923 40405 16640 | 4202 3301
VEXIN BOSSU...cooveiien 1569 12350 14059 5798 | 1054 1621
PAYS DE LYONS.......ccovveene 3880 9484 13378 37431 1620 893
VALLEE DE LA SEINE ........ 2012 7436 9804 2775 877 2193
PLATEAU DE MADRIE........ 2161 13761 16049 6895 | 1168 3147
PLATEAU D’EVREUX et
SAINT-ANDRE.......cooiernnene 5472 78091 83709 452351 7426 8905
PERCHE.....c.ccovviininnee, 725 2624 3349 1472 384 197
PLATEAU DU NEUBQURG. 5920 47130 54251 24623 | 3095 2425
ROUMOIS...oeicimimicieneiens 15202 18408 33728 7787 | 2085 1367
PAYS D'AUGE ..o 9339 4415 13891 1778 423 254
LIEUVIN. i 30759 25131 56087 10714 | 2482 1654
MARAIS VERNIER.............. 3156 1402 4560 512 161 368
PAYS D'OUCHE ......cccocecs 18895 33298 52276 16313 | 3356 2328
TOTALE DANS L'EURE 104533 255651 395546 144286 | 28333 | 28653

L'évolution de [irrigation et du drainage des terres agricoles sont des données intéressantes. La répartition par région des
terres irrigables, irrfiguées ou drainées est fournie par le tableau n° 2. Celui-ci montre la position des secteurs de plateau sur
fesquels le drainage et lirrigation alternent en fonction de I'affleurement des formations tertiaires, peu perméables et de la craie
aquifére. La progression de Pirrigation de 1979 &4 1988 a 616 de 22 %. La progression pour le drainage a été de 302 %. Cette

évolution est & relier d'une part & la nature, & la surface des cultures et d'autre part au climat.

Tableau n° 2 — REPARTITION PAR REGION DES SURFACES AGRICOLES IRRIGABLES,
IRRIGUEES OU ASSECHEES PAR DES DRAINS SOUTERRAINS
(superficies en hectares)

Superficies Progression {ha)
REGIONS 1979/1988
frrigables irriguées drainées irrigables irriguses drainées

VEXIN NORMAND ....coocvirevinnniniennens 400 142 139 — 108 +29 133
VEXIN BOSSU ..vcecvereereinciiie s 124 109 208 124 109 75
PAYS DE LYONS ..o 3 3 21 — 1 0 21
VALLEE DE LA SEINE .ccoovvvrrvecrcviranens 370 240 134 116 78 134
PLATEAU DE MADRIE .....ccoiiiiniiennn. 70 70 1254 72 41 1225
PLATEAU D'EVREUX et

SAINT-ANDRE ...occovvreeciininirinieenveennnens 3569 1345 6016 671 149 4347
PERCHE ... ennecens 0 4] 664 0 0 596
PLATEAU DU NEUBOURG.......cccernne 427 249 828 144 121 666
ROUMOIS ..o vre e i csareseesneenans 63 53 738 58 58 725
PAYS D'AUGE.....cccovcrrninirranniinniinnns 0 0 867 — 17 — 16 + 505
LIEUVIN .o eeeeveccvrrsmemssesisnrssmeessensnanns 38 22 4238 25 19 2655
MARAIS VEBNIER ....cooevvcviiiiiinniaenns 0 0 114 0 0 114
PAYS D'OUCHE....ccooiiiniinmenccenicennn 78 28 13689 1 2 10522
EURE 5142 2261 28910 1085 590 21718

L'analyse détaillée des rapports entre sous-sol, sol et végétation est en dehors du cadre de 'Atlas. En mettant de coté les
cultures et les modifications édaphiques qui lsur sont flibes, nous nous limiterons a un apergu rapide.

Les coteaux ol 1a craie affleure donnent des sols squelettiques, des rendzines ou méme des sols bruns calcaires {psntes plus
faibles et boisées). Leur végétation se compose de pelouses calcicoles, de groupements arbustifs & églantiers, prunelliers, au-
bépines, de chénaie-frénaies et de hétraies calcicoles.

Sur les plateaux, les formations superficielles (limons, argiles a silex) développent des sols bruns lessives (fréquents sur
les limons) ou des sols lessivés plus ou moins pedzoliques {plutdt sur argile & silex). Les groupements arborescents sont la
chénaie sessiliflore, la chénaie-hétraie acidophile et Ja chénaie-charmaie.
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Dans fe fond des vallées humides, oll la nappe est trés proche de fa surface, des bois d'aulnes, de saules (et peupliers intro-
dults) peuvent s'Installer sur les sols alluviaux; leur strate herbacée comprend des herbes du bord des eaux: Eupatoires, An-
gélique, Prales, Rossaux... :

Le Marais Vernier, installé sur alluvions fluviatiles et marines, présents, par l'originalité de sa végétation et la richesse de sa
flore (nombreuses espéces hygrophiles dont ceraines rares pour la région) un grand intérét botanique.

4) DEMOGRAPHIE ET ACTIVITES HUMAINES.

Le département de FEure comptait environ 400.000 habitants au début du XIX® sidcle. Sous I'effet de Femigration, et du déficit
des naissances sur les décas, il en perdit 120.000 de 1841 & 1921. Ce phénoméne traduisait la sous-industrialisation st [a
sous-urbanisation du département alors que les activités traditionnelles agricoles et artisanales étaient en crise.

Depuis. 1945, I'accroissement naturel est trés sensible et 'émigration a été enrayée. La population s'élevait & 462.300 habitants
en 1982 avec une croissance identique & celle de la période 1968/1975.

C’est la conséquence d'une transformation profonde des conditions socio-économiques. L'influence de I"agglomération. pari-
sienne proche est prépondérante. Elle a permis I'urbanisation et Findustrialisation de la partie orientate du département.

L'essentiel de'F'activité économique est concentré dans les vallées de la Seine, de I'Eure et de I'Epte od se frouve une popula-
tion dense avec les agglomérations d'Evreux (72.800 habitants), Vernon (23.500 habitants), Louviers {19.400 habitanis}, Le
Val-de-Reuil {10.000 habitanis), Les Andelys (8.200 habitants), Gisors {8.800 habitants), Gaillon (5.800 habitants). Une popu-
lation temporaire Importante afflue vers les villages de ces valiées pittoresques et peu éloignées de Paris.

Par contre, les parties occidentale et méridionale de I'Eure sont restées peu équipées. Les agglomérations y sont rares et de
petites tailles dans les vallées de fa Risle (Pont-Audemer, 10.100 habitants), de la Charentonna {Bsrnay, 11.000 habitants[1]),
de I'Avre (Verneuil, 7.000 habitants). L'activité industrielle nest notable que dans la basse vallée de ia Risle.

On constate que I'urbanisation est limitée aux vallées humides dans I'ensemble du département. Les plateaux sont te demaine
de T'habitat dispersé et de I'agriculture qui reste activité essentielle de la région. Cultures et types d'exploitation sont trés va-
riables d'une réglon & une autre.

A I'Est du département, dans le Vexin Normand et les plateaux du Neubourg et de Saint-André, les exploitations sont de

grande tallle et trés mécanisées. Elles se consacrent aux cultures industrislles et céréaliéres, l'élevage n'y est gu'un appoint

sauf en vallée ol de grands élevages de volailles alimentent 'agglomération parisienne en ceufs et viandes.

Cette région s'apparente & la zone de trés grandes cultures du centre du bassin parisien.

A 'Ouest, Roumois, Lisuvin et Pays d’Ouche sont occupés par des exploitations petites et moyennes qui partagent leurs sur-

faces entre les prairies permanentes et ies labours. La production laitidre et le blé sont dong les ressources principales. L'agri-

cullure de catte région se rattache a celle de la Basse-Normandie.

Le département apparait composé de deux parties trés dissemblables sur le plan économique:

- I'Est, aux vallées industrialisées et urbanisées et dant les plateaux sont occupés par de grandes exploitations agricoles mo-
dernes,

- 'Ouest, dont I'activité essentielle est I'élevage laitier et la culture des céréales par de petites fermes avec un tissu urbain et
industriel peu développé.

Il ressort de cet examen succinct de la géographie humaine que les bescins en eau, que ce soit pour 'A.E.P., les industries ou
Itrrigation, sont concentrés dans la partie orientale du département.

(1) Chiffre du recensement général INSEE 1982.
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Chapitre Il. — Geologie (1)

1) SERIE STRATIGRAPHIQUE

Le département de I'Eure s'inscrit dans le nord-ouest du Bassin de Paris.Les terrains crayeux du Crétacé supérieur constituent
le substratum immédiat de la majeure partie de la région, substratum souvent masqué par des formations superficielles, Les
couches fertiaires ne sont bien développées que dans la partie orientale du département avec une lithologie assez diversifige :

régions de Gisors, Vernon, Pacy-sur-Eure,...

Les terrains affleurants les plus anciens, ceux du Crétacé inférieur et du Jurassigque supérieur peuvent étre observés locale-
ment dans le nord-ouest et {'ouest: région de Cormeilles et d'Orbec.

Les zones d'affleurements de ces terrains sont figurées sur les cartes géologiques, & échslle du 1/80.000 et du 1/50.000. La
couverture du fond topographique moderne & 1/50.000, soit vingt coupures, est pratiguement réalisée, il ne reste que les
feuilles Verneuil et Draux a lsver. . :

La géolagie profonde est bien connue grace a une trentaine de farages de recherche d'eau ou de pétrale {voir tableau n° 3).
Seulement trois d’entre eux afteignent le socle anté-jurassique. Aussi, sera-til tenu compte également des renseignements
fournis par plusieurs forages profonds voisins du département de I'Eure (figure n® 2).
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- i Y ——
LE HAVRE T5810 ROUEN Férriéresfen-Brayq
101-4-38 ]
Rauen - 3 / E
100-1-23 -®
Honfleur Les Hogues - 2
Pont-Audemsr 0041
Gisqrs
Bosgt&pard -8 ® La Chepelle-en-Vexin - 4
12332-1 = 125-8-2
Louviers
Brionne
o
n B pad Sy d
Lisleux Bernay Le Neubourg N, "53%,/ ~,
&
&
§ .
© VREUX
v Garencléres - 8 Rosny - T
LEGENDE Conches 151-6-3
Commune -z 180-2-1
- : A
! o P \\VSQ .
Rosny = 7 | No d¢ reavel & la figure 4 ~! Brateull \;Q, v

151-6-3 | Indice natlonal BRGM

E Terraing anté-crétacé supérieur
l__—_l Crale du crétacé-supérieur
Figure-2 : SCHEMA GEOLOGIQUE -~ SITUATION

/) Terrains tartiaires | DES PRINCIPAUX FORAGES PROFONDS

0 5 10Km

(1) Chaplire rédigé par G. KUNTZ, Ingénieur géologue au Service Géologique Régional Normandie.
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Tableau n°® 3 — RESULTATS GEOLOGIQUES DES SONDAGES PROFONDS

DU DEPARTEMENT DE L’EURE ET DES REGIONS VOISINES

INDICE COMMUNE COORDONNEES PRCF. ALTITUDE NGF DU TOIT DES FORMATIONS RENCONTREES
LAMBERT TOTALE .
BRGM. Crétacé Jurassiqus
X y z Crétacé inférigur Anté
supérieur | Gault Sables sup. moy. inf. Jurassique
veris
75.8.1¢ TRIQUERVILLE (786) 476,29 201,81 115 959 115 101 67 -326 -457 -482
100123 | ROUEN (78) 508,75 193,64 55 [ 863 - - - -4 -540 q00 ] 819
100.4.1 LES HOGUES 533,88 191,86 170 1345 160 -44 -90 -138 742 -044 -1164
100.6.8 PITRES 517,71 182,65 38 238 33 52 -1 -116
100.7.45 PCNT-SAINT-PIERRE 523,29 181,89 16 130 - -87
100.7.71 PCNT-SAINT-PIERRE 523,72 181,81 22 166 - -86 -98 -128 _
101.4.36 FERRIERES-EN-BRAY 559,15 200,00 140 1173 - - 139 430 -686 -888
101.5.1 PUCHAY 540,50 185,67 163 519 165 -102 -139 -194
101.5.2 LYONS-LA-FORET 535,30 189,73 163 385 155 -62 95 -142
101.8.1 LA NEUVE-GRANGE 543,75 183,72 144 425 136 -146 -183 -244
1016.2 ETREPAGNY 545,98 181,75 133 | 1087 | 125 -160 -207 278 -885
123.2.1 BOSGUERARD 492,45 173,69 173 7 185 152 143 119 -354 -493 -529
123.741 LE NEUBOURG 485,33 162,69 118 177 4 -11
124.1.47 IGOVILLE 513,64 179,87 7 338 -3 -147 -161 -203
124.1.64 PONT-DE-L'ARCHE 513,20 179,16 5 195 -1 -152 -164
124.4.78 LES ANDELYS 531,64 171,86 10 147 -5 -109 -117
124.8.140 | PORT-MORT 532,02 163,83 22 472 7 -38 50 -85
124.8.163 | NOTRE-DAME-DE-L'ISLE 533,48 161,13 16 a9 11 3 -8 -54
124.8.169 [ PORT-MORT 531,41 164,25 32 198 32 -66 78 -120
124.8,267 | BOUAFLES 528,97 166,60 26 255 22 -61 -74 -120
125.3.85 LES NOYERS 522,22 172,34 88 910 86
125.5.6 NOTRE-DAME-DE-L'ISLE 534,58 161,58 25 474 0 -30 -47 -93
125.8.2 LA CHAPELLE-EN- 554,40 166,28 65 1457 85 -192 -239 -304 -849 -1173 -1390
VEXIM (95)
148.2.1 THIBERVILLE 463,20 180,80 175 114 164 98 a0 72
149.8.2 LA BONNVEVILLE 505,00 143,20 85 60 75 19
150.6.5 GAUCIEL 520,01 148,47 133 278 128 -108 -133
151.1.1 SAINT-PIEARE DPAUTILS | 534,74 158,31 14 1134 - -1 -48 -660 -847 -1027
151.1.2 VERNON 536,48 165,16 25 477 20 27 -38 -87
151.1.3 PRESSAGNY- 535,75 159,339 44 489 14 18 -31 -81
L'ORGUEILLEUX
151.1.17 | SAINT-MARCEL 536,15 156,26 18 1 0 -14 -59
151.6.3 ROSNY (78) 544,13 144,47 124 | 1349 00 -112 -134 -230 -840 -1030 -1180
178.2.68 MONTREUIL-L'ARGILE] 462,82 137,49 181 160 109 107 105
178.4.1 LE BOSC-RENOULT 479,93 139,58 160 151 144 5% 7 22
178.8.2 RUGLES 477,90 127,00 208 107 198 116 108 98
179.6.3 BEMECOURT 490,95 127,98 186 251 146 29 ? 7
179.7.41 BRETEUIL 495,12 128,23 .172 245 143 7 -8 28
180.2.1 GARENCIERES 520,72 139,95 144 | 1035 119 51 -69 -108 -638 -795 -g62
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1.1. ANTE-JURASSIQUE

Des terrains d’age permo-triasique ou d’age antérieur mal connu ont été rencontrés dans les forages profonds du département
et des régions voisines. Les cotes altimétriques du toit de ces formations sont notées ici entre parentheses.

- Ferriéres-en-Bray (76) : feuills Gournay - dossier 101.4.36.
Permo-Trias . (-998 m) marnes et argiles rouges graveleuses avec Guelques passées calcaires.
Anté-Permien : {-1.010 m) micaschistes.
- Les Hogues (27) . fouille Rouen-est- forage LF 101 - dossier 100.4,1. La coupe compléte de ce forage est
donnge par la figure n° 3. :
Paléozoique : (- 1.164 m) schistes rouges et verts a fort pendage et inclusions de quartzites.
- Rouen (76) : feuille Rouen-est, cité sur Rouen-ouest, forage RN 101, dossier 100.1.23.

Au niveau du socle (- 818,70 m), une série de 13,55 m d'argile gréseuse, grés grossiers et argiles panachées est attribuée au
Palézoique. ,

- La Chapelfe-en-Vexin (95) : feuille Gisors, forage CV 1, dossier 125.8.2.
Palézoique ¢ (-1.390 m) quartzites.
- Villequier (76) . feuille Bolbec, forage VL 101, dossier 75.8.10.
Permien inférieur : (- 484 m) le Permien a été reconnu ici sur 361,75 m sans en atteindre la base.

- Bosguérard-de-Marcouville (27)  : feuille Eibeuf, forage Houlbec 1, dossier 123.2.1
Argile bariolée (-528,6 m) rangée dans le Palézoigue, pourrait appartenir & du Permo-Trias.
Palézoique (-529,6) schistes lustrés, gréseux et micacés.

- Rosny (78) : feulile Mantes-la-Jolie, forage Rosny 1, dassier 151.6.3.

Permo-Trias {-1.183 m) argile bariolée et grés, grés vert et rouge & passées conglomératiques.

- Garenciéres (27) : feullfe Saint-André-de-I'Eure, forage Prey 1, dossier 180.2.1.
Permo-Trias : {-861,6 m) argile bariolée sableuse avec intercalations de grés.
Socle anté-Permien 1 (881,6 m) schistes lustrés.

1.2 JURASSIQUE

Les assises du Jurassique épaisses dans le nord-ouest du département : 1.025 m sur la feuilte de Rouen-est (forage LF 101),
s'amincissent en direction du sud-ousest. Cest également dans cette direction que les termes de base du Lias disparaissent en
approchant du massif armoricain.

Trois schémas (figure n° 4) donnent les épaisseurs respectives du Jurassique inférieur, moyen et supérieur dans les principaux
forages de la région.

- JURASSIQUE INFERIEUR

Les terrains du Lias sont bien représentés dans le nord-est du département, avec des passages de marnes, de calcaires, de
marnes plus ou moins sableuses et d'argiles.

Les sédiments des étages Inférisurs du Lias: Hettangien et Sinémurien ne se sont pas déposés au sud-ouest d'une ligne
NW-SE passant approximativement par Elbeuf et Pacy-sur-Eure. Les terrains plus récents du Lias, alors transgressifs au-deld
de cette ligne vers le sud-ouest, sur la marge orienta?:a du massif armoricain, contiennent des calcaires ef des marnes, avec
localement des sables ou des galets & la base.

On peut noter également & la base du Toarcien, la présence du niveau classique des «schistes cartons» & faciés de marne
bitumineuse: sondage de Prey 1 (feuille Saint-André-de-Eure) et sondage de Villequier 101, en dehors du département.
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JURASSIQUE MOYEN ! Bajoclen-Bathonien

Il existe dans toute la région étudiée et surtout avec des faciés calcaires tres variés; detritiques, microcristallins. Des passages
marno-calcaires ou marneux s'intercalent dans la série, le niveau des «Marnes & Ostrea acuminata» est signalé dans les
forages de Ferridres-en-Bray et des Hogues. Las épaisseurs vont en diminuant vers I'ouest et le sud-ouest.

JURASSIQUE SUPERIEUR

La série dont it est tenu compte ici et qui va du Callovien au Porllandien, a 6té observée dans plusieurs forages avec des épais-
seurs importantes: cependant, celles-ci diminuent vers Fouest et le sud-ouest ol le sommet des terrains d'aAge jurassique
supérieur est en outre érodé sous la transgression des terrains crétaces.

Le Kimméridgien érodé a été reconnu au sondage Villequier 101 (feuille Bolbec); cet étage est également connu sous le Cré-
tacé dans la région de Cormeilles (feuille Brionne). Plus au sud prés d’'Orbec, ce sont les terrains de 'Oxfordien qui viennent
directement sous le Crétacé.

Dans 'ensemble du Jurassique supérieur, les niveaux argileux ou marneux sont épais. |l s'y intercale des niveaux calcaires:
facigs des calcaires «rauraciens» et localement des passages gréseux ou sableux: «sables de Glos» a |a partie supérieure de
Oxfordien.

1.3. CRETACE INFERIEUR

Dans le nord-est, le Crétacé débute par des dépéts continentaux qui ne deviennent épais que dans ls Pays-de-Bray. lci, en
effet (feuige de Gournay) le Wealdien: sables & lentilles d'argiles peut atteindre 50 & 100 m et le Barrémien: argiles panachées,
environ 25 m,

Dans fa région de Glsors et dans celle de Mantes, ces niveaux atteignent en tout environ 50 m, Dans le reste du département,
ces terrains sont absents ou trés réduits.

Au nord-ouest, dans le Lisuvin, les terrains crétacés débutent par une série marine d'age aptien, avec des sables parfols pré-
cédés d'une argile micacée. Selon P. JUIGNET (1974) cette série épaisse ds pras de 20 m dans ls sud du Lieuvin a été
reconnue sur 568 m & Toutainville. Les sables existeraient également dans le Pays-d'QOuche avec une épaisseur réduite.

A PAlbien, le facids classique des «sables verts» glauconteux débute généralement I'étage. Cependant dans le Lisuvin, on
trouve un sable grossier argileux et ferrugineux épais de quelgues metres, le «Poudingue ferrugineux»,

Au-dessus de ces termes de base, des argiles terminent la série albienne: argile sombre du Gault et parfois les argiles de la
Gaize au sommet. Ce dernier niveau, dont la présence est irréguliére, correspond le plus souvent a une argile de couleur
claire, silteuse & nodules et plaquettes de cherts.

L'ensemble de ces faciés albiens est généralement bien différencié sur le territoire du département au nord-est d’une ligne tra-

cée du Havre a Bernay et Verneuil. Au sud-ouest de cette ligne par cantre on n'observe plus qu'un faciés assez littoral d'épais-
seur réduite, la «Glauconie» argite verte parfois sableuse qui se confond d'ailleurs avec le méme facids situé a la base du

Cénomanien.

Dans ia région de Rouen, les sables aibo-aptiens et les argiles albiennes; parfois mal différenciés en forage, varientde 40 m &
prés de 10 m {forét de Lyons).

Aillsurs, on reléve les épaisseurs suivantes :
- Sables albo-aptiens :

85 m dans la région de Gisors, 25 m prés d’Elbeuf, environ 5¢ m prés d’Evreux, 38 m prés de Saint-André-de-['Eure. Sur la
carte Brionne, ce niveau varie de 70 m dans la basse vallée de la Risle & 15 m prés de Cormeilies.

- Argiles albiennss !

47 m prés de Gisors, 9 m dans Ia région d'Elbeuf, 10 & 20 m prés d'Evraux, 18 m prés de Saint-André-de-I'Eure et parfois 20 m
sur la carte Brionne.

1.4. CRETACE SUPERIEUR

Alors que la série crayeuse d'age crétacé supérieur est assez compléte de Pest au nord du département ol affleure parfois la
crale campanienne, I'épaisseur des terrains crayeux diminue vers I'ouest et surtout vers le sud-ouest. Dans ce dernier cas, en
particulier, on n'a plus & l'affleurement que des craies du Cénomanien ou parfois du Turonien.

Dans la nord-est, ol la craie campanienne est bien représentés, 'ensemble de [a série crayeuse peut atteindre 250 4 plus de
300 métres.
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CENOMANIEN
Suivant une coupe régionale synthétique, on peut distinguer de haut en bas :

- ¢rais blanche plus ou moins riche en chailles,
- craie giauconisuse,
- niveau de base trés glauconieux.

Le niveau de «Glauconie» de base peu ou non consolidé est généralerent réduit & un ou quelques métres. Ce niveau et la
craie glauconieuse correspondent au Cénomanien inférieur, tandis que la craie blanche, lorsque la séris est compléte, appar-
tient au Cénomanien moyen et supérieur. Alors que la craie blanche peut atteindre 15 & 20 métres, elle ost réduife A2 0u 3
matres sur une ride NW-SE observée a Pavilly, Rousn et Vernon.

TURONIEN

La craie de cet étage est en général trés tendre sauf & ta partie supérieure o )apparaissent des bancs de craie Indurée parfois
dolomitique avec des épaisseurs variant du métre & environ 10 metres.

Alors que [a majeure partie de la craie est dépourvue de silex, c'est également a la partie supérieure de I'étage que ceux-ci
deviennent progressivement plus fréquents. Cepsndant, la craie du Turonien moyen contient des sllex dans les régions de
Beaumaont et de Bretsull. .

Dans les régions de Rouen et de Pont-Audemer, la base de I'étage est marquée par le «blanc vert» qui contient des galets de
crale verdis et indurés.

On reléve des épaisseurs notables de craie dans l'est et le nord-est: 90 & 110 m prés de Gisors, 90 m prés de Gournay. On
note encore 80 m & Rouen, 60 & 80 m & Elbeuf et prés de 60 m & Breteuil-sur-lton. Dans la région de Pont-Audemer, la notice
de cetie carte ne signale que 10 m.

SENONIEN : Coniacien, Santonien, Camparnien

Les silex sont généralement fréquents dans I'ensemble de la craie sénonienne.

a) Coniacien

La craie gris-blanchétre de cet étage est généralement assez ferme ou méme elle est trés indurée A la partle inférieure dans
toute la région étudiée ol 'on note [a présence de bancs de calcaires parfois dolomitiques sur guelques metres a environ 15
matres. Sur a feuille Rouen-est, un niveau de craie 4 éléments de bréche dolomitique marque le sommet de 'étage.

La craie coniacienne, épaisse de 30 & 50 matres, afteint parfois 70 métres (feuille Rouen-ouest).

b} Sanfonien

La craie est plus blanche et plus tendre que celle du Coniacien. Cependant, on note localement des niveaux en bancs indures,
parfois dolomitiques: environ 5 m & la base de I'étage, feuille Gournay. Ce méme faciés peut étre observé sur 10 & 15 m au
sommet de 'étage sur les feuilles Gisors, Evreux et Salnt-André-de-I'Eure.

L’épaisseur de la craie santonienne varie de 30 &4 60 m.
¢) Campanien

Craie blanche assez tendre o les silex, rares et petits & la base de I'étage, deviennent plus fréquents et plus gros a la partie
supérieure. ci, on note & certains niveaux des silex & partie blanc-rosé (feuilles Saint-André-de-I'Eure et Evreux).

La crale campanienne peut atteindre 50 & 80 m d'épaisseur.

1.5. TERTIAIRE

Le Tertiaire est représenté a l'est du département par des formations argileuses a argilo-sableuses a la base: Thanétien, Ypre-
sien, surmontées par les sables du Cuisien, les calcaires du Lutétien dont les niveaux inférieurs sont généralement absents.
Les derniers niveaux de 'Eocéne sont constituds par des calcaires appartenant au Bartonien. Enfin, localement, et reposant
indifféremment sur les formations précédentes voire sur la craie 4 la faveur de dépressions karstiques existent quelques gise-
ments sableux apparenant au Stampien {Oligocéne).

L'ensemble des formations tertiaires, diversement réparties dans cette série, atteignent environ 160 m d'épaisseur.
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Pour couronner la série tertiaire, if faut noter également I'existence des sables de Lozére, sables grossiers d*4ge pliccéne, qui
ne subsistent plus que dans quelques affleurements isolés sur le Crétacé ou le reste du Tertiaire suivant une bande large de
50 km et orientée du sud-esi au nord-ouest. Ge sillon de dépét aborde le département entre Saint-André-de-I'Eure et Gisors et
se dirige vers la Manche en passant entre Pont-Audemer au sud et Doudeville au nord (Pays-de-Caux).

Ces sables atteignent parfois 10 & plus de 20 m d'épaisseur.

1.6. QUATERNAIRE

La formation résiduelle & silex recouvre d'un manteau continu les terrains crétacés des plateaux. Epaisse en moysnne de 5
10 m vers le nord-est, elle devient plus épaisse dans le sud-cuest du département ot elle peut atteindre 20 & 30 m ou plus.

Des limons recouvrent localement les plateaux ainsi que certains versants protégés des venis dominants. Dans le sud-ouest
du département, ces limons sont assez argileux et les terres de culture dolvent &tre drainées,

Les alluvions fluviatiles sont bien développées dans les vallées humides, tandis que des vestiges d'alluvions anciennes sont

parfois conservées dans des terrasses diversement étagées au-dessus des cours d’eau. Les affieurements de callloutis allu-
viaux les plus notables ont déja été exploités dans les vallées principales. : :
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2) STRUCTURE TECTONIQUE (figure n° 5}

Linclinaison du toit du socle ancien reste mal connug icl, mais grace aux données des forages voisins du département, on peut
estimer qu'il y a un reldvement des couches vers le nord-est en approchant du Pays-de-Bray et vers le sud-ouest en direction
du massif armoricain dans le sud-ouest du département.

La plupart des traits structuraux ont une orientation N.N.W.-8.8.E. ou NW.-S.E.

En majeure partie, les anticlinaux sont localisés immédiatement au nord-est de failles ou de flexures. C'est le cas des anti-
clinaux situés au nord-est de la Seine: Vernon, La Chapells-en-Vexin, Ecauis et Lyons-la-Forét.

Par contrs, les anticlinaux du Roumois et d’Auinay-sur-iton prés d'Evreux sont situés au sud de faifles.

Les principaux axes synclinaux sont situés au nord-est de la Seine: région des Andelys, synclinal de Blainville-Crevon, Etré-
pagny, synclinal de Tronquay au nord de Lyons-la-Forét qui se prolonge dans la région de Gisors.

Parmi tes accidents majeurs, il faut noter la «faille de la Seine N.W.-S.E.» trace d'un événement important et ancien & I'échelle
du bassin de Paris.
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Chapitre IIl. — Eléments de climatologie

1) LE RESEAU D'OBSERVATIONS CLIMATOLOGIQUES

Le réseau actuel (voir fig. n° 6) est d'une densité variable selon les paramétres
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@ Haltographe

Précipitations {P): 40 postes (réseau Météorologie Nationale + réseau complémentaire du SRAE)

Température (1°): 13 postes

Insolation (Ig): 3 postes.

En 1988, la répartition des postes de pluviométrie et de thermométrie est homogéne sur le département.

Les trois héliographes sont concenirés dans la basse vallée de 'Eure {Evreux-Huest, Canappeville, Léry). L'ancienneté des

observations est elle aussi trés variable et il est difiicile d'obtenir des moyennes significatives sur I'ensemble de 'Eure sans
avoir recours & des périodes différentes et & des postes aujourd’hui disparus.

2) PLUVIOMETRIE

2.1. PRECIPITATIONS MOYENNES (Tableau n° 4)

Elles ont eté calculées & I'aide des chroniques d'observation les plus tengues, c'est-a-dire sur les périodes 1891-1930 pour 14
postes, et 1931-1960 pour 10 postes.
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Tableau n° 4 - PRECIPITATIONS MOYENNES SUR LE DEPARTEMENT DE L’EURE
AUX POSTES SUIVIS LE PLUS LONGUEMENT (en mm) d’aprés J. SANSON et I'0.N.M.

POSTES Al Période J F M|A M J|J A 8]0 N D Total
GISORS : 54 1891-1930 |61 51 48143 55 55|58 48 51|71 83 74 679
POSES : 11 1891-1930 |48 29 45|42 44 45|69 53 40|72 59 50 607
RUGLES 215 1891-1930 |41 37 46|43 45 46|57 44 41|68 58 64 580
MENNEVAL 130 19311960 720
LE NEUBOURG 140 1891-1930 |55 42 47 |47 56 54 (63 58 49 (65 60 68 664
BRIONNE 63 1891-1930 |53 41 52 |46 52 63 |60 54 48|72 63 74 678
BRIONNE 50 1931-19860 691
PONT-AUDEMER 8 1891-1930 {58 47 55|53 52 53 (67 64 5782 74 81 743
PONT-AUDEMER 8 19311960 . 715
FATOUVILLE 96 1891-1930 |66 48 57 |50 52 57|72 68 69|89 82 87 787
VERNELHL 178 1891-1930 |45 36 49|43 51 58|60 45 42|63 55 56 603
VERNEUIL 178 1931-1960 616
DAMVILLE 135 1691-1930 |38 33 49|40 48 47|58 49 42,75 47 &2 578
SAINT-ANDRE 141 1891-1930 |47 38 41 |42 45 53|52 40 48|55 54 57 572
LA BONNEVILLE 87 1891-1930 (48 39 4B }47 53 52|61 49 52|58 58 65| 628
EVREUX 88 1891-1930 |40 37 43142 48 53|57 43 44|61 49 46 563
EVREUX 68 1931-1960 : " 587
PACY 46 1891-1930 |47 37 42 143 48 55|53 43 50|65 53 82 598
ST-ETIENNE-DU-

VAUVRAY 12 1891-1930 |45 37 45|42 44 50163 48 47|66 55 68 610
LES ANDELYS 1931-1960 705
BRETEUIL 1931-1260 630
CANAPPEVILLE 1931-1960 : 680
CONCHES . 1931-1260 584
LYONS-LA-FORET 1931-1860 796
GOURNAY 101 1891-1930 |58 46 4751 50 54 |60 55 53|74 71 83 702
GOURNAY 101 1931-1860 725
MARTAINVILLE 159 1891-1830 |63 58 50|55 57 55|70 66 59|75 76 89 782
ELBEUF 7 1891-1930 |54 40 46|48 52 50|64 55 47|68 65 72 661
ROUVRAY 11 1891-1930 |59 49 5251 50 53|65 54 52|71 68 77 701
ROUVRAY 11 1931-1960 737
LISIEUX 44 1891-1930 (66 55 64 ;58 60 55|70 64 551{83 79 87 796
LISIEUX | 44 1831-1960 823
PONT-L'EVEQUE 13 1891-1930 (62 66 68|71 75 68|74 58 68{88 94 103 895
LISORES 170 1891-1930 [62 48 56 |58 65 61|69 61 56|74 73 84 767
SAINT-GATIEN 1931-1860 767
LE SAP 1931-1960 848
GACE 199 1891-1930 |89 64 65|56 61 50 (58 40 38 (88 8 73 748
L'AIGLE 242 1891-1930 715
DREUX 1981-1930 551

Ces donnéss sont complétées par les moyennes calculées sur des postes de départements voisins, 10 pour 1891-1930, 5 pour
1931-1960.

Sur cet ensemble, seulement 7 postes fournissent des données de 1891 & 1960. La comparaison des moyennes ainsi
obtenues montre qu'elles ne varient pas de plus de 5 % d'une période & l'autre.

Nous disposons donc pour F'ensemble du département et ses abords immédiats de 32 postes fournissant des moyennes de
précipitations sur 30, 40 ou 70 ans que I'on peut considérer comme stables. Leur répartition et leur densite permettent de fracer
une carte des courbes isohyétes moyennes inter-annuelles (cf. fig. n° 7).

La pluviosité moyenne est maximale au nord et & Pouest de 'Eure et décroft rapidement vers le sud-est du département. Un
axe principal de faible pluviosité apparat sur la carte, de Poses & Dreux en passant par Evreux. Un axe secondaire va de
Rugles & Evreux par Conches. )

Ainsi lo Vexin, le Roumois et le Lieuvin sont en moyenne beaucoup plus arrosés que le Pays d'Ouche et surtout le plateau de
Saint-Andrs. .

Le volume moyen d'eau précipité annuellement sur 1 km? s°él&ve a prés de 800.000 m® dans la Forét de Lyons et & 750.000 m?
dans le Lieuvin. } n’est plus que de 600.000 m? entre ia Riste et 'Eure.
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2.2. VARIABILITE INTER-ANNUELLE

A Evreux, les précipitations sont enregistrées en continu depuis 1886 (cf. fig. n° 8). Le poste d'observation a change en 1966,
passant d'Evreux vills & Evreux-Huest,

L'examen de cette longue série de précipitations annuefles met en évidence ia variabilité temporelle de la pluviosité. Les
valeurs extrémes sont dans un rapport de 1 2 3,3 (304 mm en 1921, 994 mm en 1910).

L'histogramme des fréquences relatives cumulées (fig. n° 9} montre une répartition bimodale des pluies avec un pic pour la
classe 500-550 mm (23 %) et un second pour la classe 700-750 (14 %), il faut voir 1 Pinfluence de plusisurs types de temps sur
la région.

Selon I'histogramme des fréquences relatives cumulées (fig. n° 9), le premier décile (valeur dépassée 9 fois sur 10) est
450 mm, le dernier décile (valeur dépassée 1 fois sur 10) est 775 mm.

Malgré cette variabilité, la répartition des précipitations annuelles sur le département garde la méme configuration que celle de
I'année moyenne (fig. n° 7) qu'il s'agisse d'une année trés pluvieuse comme 1988 {fig. n® 11) ou trés déficitaire comme 1976
(fig. n° 10).

2.3. REPARTITION SAISONNIERE

Le tableau n° 4 comporte les pluies mensuslies.moyennes de 1891 & 1930 sur 22 postes.

On remarque que les mois les plus humides sont octobre, novembre et décembre. Les orages de juillet en font un mols plu-
vieux sur tout le département. Par contre, le mois de février est Ie plus sec, avril, aofit ot septembre sont également peu arro-
$6s. La répartition salsonniére est la suivante sur 'ensemble des postes: J.F.M. 20 & 24 %, A.M.J. 20 & 25 %, J.A.S. 23 427 %,
O.N.D. 28 3 33 %.

L'automne est la saison la plus humide, mals les différences saisonniéres sont faibles.
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De méme, le nombre de jours de pluie est peu variable d'une saison & l'autre. Pour Evreux, de 1925 & 1939, la répartition
moyenne est a suivante:

J.F.M. 41 jours, AM.J. 37 jours
J.A.S. 42 jours, O.N.D. 44 jours,

HAUTEURS DE PLUE Figure-8 : PRECIPITATIONS ANNUELLES A EVREUX-HUEST
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3) TEMPERATURE, INSOLATION, VENTS

3.1. TEMPERATURE

Les postes thermométriques sont peu nombreux et la plupart des séries de mesures sont courtes, Les données disponibles
permettent d’admettre avec J. SANSON (1) que fa température moyenne sur I'Eure est relativement uniforme et stable aux en-
virons de 10 °C.

A Evreux, les relevés de la période 1961-1985 ont permis le calcut des températures moyennes mensuelles suivantes:

J F M A M J J A S 0 N D Année
2,9 3,8 59 86 11,8 15,2 17.3 17 14,8 10,8 6,2 3,5 9,8

3.2 INSOLATION

Il 'y a que trois héliographes dans le département, ils sont tous situés dans la basse vallée de 'Eure. La seule série de me-
sures suffisamment longue pour le calcul d'une moyenne est celle d'Evreux de 1951 & 1970. ' '

Les durées d'insolation h, la durée astronomique du jour H et 'énergie de radiation [gA sont données en valeurs mensuelles
moyennes par le tableau ci-dessous: ‘

J F M A M J dJ A S O N D

h 60 85 145 185 220 231 235 200 165 125 60 50
H 49° 269 286 369 412 476 486 488 447 378 335 275 256
igA49°) 236 374 573 771 822 983 931 806 617 417 260 194

H et h en haures par mois. Ig A en calories par cm® et par jour, & 49° de latitude nord.

3.3. VENT

Seule la station de la Météorologie Nationale & Evreux-Huest dispose d'un anémométre, les données enregistrées ont permis
fe caleul de la fréquence annuelle moyenne du vent de 1968 & 1980 (fig. n° 12).

Les vents dominants ont une direction cbmprise entre 120° et 160° ouest (22 %).

Les vents de direction comprise entre 80° et 140° est sont rares.

Les vents les plus violents viennent des secteurs sud-ouest, ouest et nord-ouest de décembre & mars principalement.
Ces observations ne sont pas valables pour la région de I'Eure située prés de l'estuaire de la Seine.

Les mesures effectuées & 'avant port du Havre donnent en effet une répartition annuelle des vents toute différente de celle
d’Evreux-Huest (fig. n® 13).

Les vents dominants sont de directions comprises entre 60° et 120° est (28 %), leur vitesse dépasse rarement 10 m/s. Une di-
rection secondaire est comprise entre 40° et 80° ouest (22 %), ces vents sont violents et dépassent souvent 16 m/s en partl-
culier de décembre & mars.

4} EVAPOTRANSPIRATION
- vy a pas de longue série de mesures de I'évapotranspiration dans le département de 'Eure.

La seule approche possible de ce facteur climatique est Festimation par des formules:
- Formule de Turc pour le calcul de I'évapotranspiration potentielle mensuelte (E.T.P)

ET.P. =040t . {lg+50
t+15

(1) (Voir bibliographie}.
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t: températurs moyenne du mois considéré.

lg: radiation moyenne en callcm®jour, est calculée avec la formule:
lg =g A (0,18 + 0,62.1)
H

lg A, h et H ont été définis au paragraphe 3.3.2.

Figure~12 : FREQUENCE ANNUELLE MOYENNE DU VENT A EVREUX HUEST
1971~ 1980 d'aprés METEQ FRANCE

16 Fréquences
Echelle utilisoe
= =1x

Vitesses de 2 &8 4 m/s

/// Vitesses de 5 &8 9 m/s

% Vitesses > a 10 m{s
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1951 - 1980

Vitesses en m/s

1a 7T m/s

7/// 8 a1l m/s
% 18 a 24 m/s et plus

Figure-13 : FREQUENCE ANNUELLE DES VENTS AU HAVRE (Lea Heve)

Freqences
Lchelle utilises

S

=2 7%

- Formule de Turc pour le calcul de P'évapotranspiration réelle annuelle:

£ETR-=__P
vV 09+ P°
L2

ol1 P est la pluie annuelle

stL =300+ 25T + 0,05 T3, T étant la température moyenne annuelle,

4.1. EVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE MENSUELLE A EVREUX

A Evreux-Huest, en prenant les températures moyennes mensuelles (1971-1988) et les durées d'insolation moyennes men-

suelles (1971-1988), on obtient les E.T.P. mensuelles moyennes suivantes:

J F | M A M J

J

A

]

)

N

Annge

9 14 31 56 77 97

101

103

66

37

17

618

4.2. EVAPOTRANSPIRATION REELLE ANNUELLE

En admettant que la température moyenne sur une longue période est de 10 °C, il est possible d'appliquer la formule de Turc &

chaque poste pluviométrique disposant d'une moyenns inter-annuelle des précipitations.

Le calcul a 6té effectué sur les 35 postes situés dans I'Eure ou & proximité (voir tableau n° 5). La zonalité de 'E.T.R. calculée
par la formule de Turc est évidemment semblable & celle des précipitations puisque la tempéralure est considérée uniforme sur
le département. Par contre, 'amplitude des varlations est atténuée, I'E.T.R. annuelle moyenne varie de 419 mm & Drsux pour

551 mm de pluies & 524 mm & Beuzeville pour 1.023 mm de pluies.

:
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Tableau n° 5
EVAPOTRANSPIRATION REELLE'ET PLUIE EFFICACE ANNUELLES MOYENNES
DANS LE DEPARTEMENT PE L'EURE

POSTE P ETR P eff. POSTE P ETR P eff.

LES ANDELYS 710 468 242 LIEUREY 888 505 383
LES BAUX-DE-BRETEUIL 642 458 214 LOUVIERS . 724 472 252
BEUZEVILLE 1023 524 489 LYONS-LA-FORET 823 493 329
LES BOTTEREAUX 763 481 382 MENNEVAL 789 487 302
BRETEUIL 635 447 188 NASSANDRES 752 478 274
BRIONNE 743 476 267 NOYERS 714 469 245
CANAPPEVILLE 693 464 229 ORMES 722 471 251
CONCHES 658 454 204 PACY 609 438 171
COUDRES 661 455 206 PONT-AUDEMER 760 480 280
LA COUTURE-BOUSSEY | 661 455 206 ROUEN 719 473 246
DAMVILLE 647 450 196 ROUTOT 787 486 301
DREUX 551 419 132 SAINT-GATIEN 767 484 283
EPEGARD 780 480 280 SAINT-GERMAIN-LA

ETREPAGNY 676 459 217 CAMPAGNE 848 498 350
EVREUX 592 432 159 LE SAP 848 498 350
GUICHAINVILLE 641 449 192 SEREZ 558 420 . 138
ILLEVILLE 818 493 325 TILLY 740 476 - 264
LERY 788 486 302 VERNEUIL 587 431 156

5) PRECIPITATIONS EFFICACES

C'est 'excédent des précipitations sur I'évapotranspiration réelle.

Pelf=P—E.T.R.

5.1. PRECIPITATIONS EFFICACES MOYENNES

Sur une période telle que les variations de réserve en eau du sol solent nulles et 1a ou le ruissellement est négligeable, les pre-
cipitations efficaces équivalent & Palimentation des nappes. Ces conditions sont réunies sur une année et pour les bassins
crayeux de [a région normande.

Cette méthode permet Pestimation de Palimentation moyenne inter-annuelle de la nappe de la craie & partir des données des
32 postes pluviométriques disposant des moyennes annuelles de précipitations et d'évapotranspiration (tableau n° 5).

Les points sont assez bien répartis sur le territoire de I'Eure et Famplitude des variations est suffisante pour que soit tracée une
carte des précipitations efficaces (fig. n® 14) du département de ['Eure.

La zonalité des précipitations se retrouve trés accentuée. De plus de 300 mm au nord et & I'ouest du département, les précipi-
talions efficaces passent & prés de 150 mm au sud-est. L'alimentation de la nappe de la craie est deux fois plus forte & Beuze-
ville (499 mm) qu'a Serez (138 mm).

5.2. VARIABILITE INTER-ANNUELLE

La longue série de précipitations annuelles & Evreux depuis 1886 a permis de déterminer les valeurs dépassées 9 fois sur 10
(1% décile) et 1 fois sur 10 (dernier décile). Le calcul des précipitations correspondantes donne une idée de la grande variabilité
de I'alimentation des nappes d'eau souterraine du département:

1% décile P =450 ETR =373 mm Peff= 77 mm
Dernter décile tP=775 ETR = 486 mm P eff = 289 mm

Pour des plules dans un rapportde 1 2 1,7, les E.T.R. varientde 1 41,3 et I'alimentation des nappes de 1 4 3,7. Une année sur
10 environ, la pluie efficace & Evreux est inférieure & 50 % de la normale.

5.3. REPARTITION SAISONNIERE

A partir des dvapotranspirations potentielies mensuslles calculées pour le poste d'Evreux {paragraphe 4.1), 1l est possible de
calculer les pluies efficaces mensuelles. |l existe plusieurs méthodes de calcul, les études du BURGEAP sur les bassins hydro-
logiques de PEure et de la Risle (1) ont montré que le meilfeur résultat est obtenu en supposant infiltrée la totalité des excé-
dents mensuels des pluies sur fes E.T.P.

30 '




’//////////// LE HAVRE

@283 } 4
St-Getlen-—dag-tols ‘
250 ;

il ag
cyers

350 Eppegard
(® 280 Canng
M
Lisieux
316

LagChapellp-Gauthj

283 (s) Isorgs
L Sap

Gace
LEGENDE ®26
@ Statlon métdorologique
A Thermométre
B0 —

© Pluviométre Figure-14 : PLUIES EFFICACES MOYENNES ANNUELLES

Résesu 1989 LR \7‘
(@ Hiliographe ~—~Courbs d'égele valaur "‘* (Méthode da Turc)

En procédant de cette fagon avec les données du poste d'Evreux, on obtient une estimation des précipitations efficaces
moyennes at un schéma du cycle hydrologiquse en année moyenne:

J F M A M J J A S O N D

P 53 42 51 -39 | 67 55 56 41 53 54 57 55
ETP 9 14 31 56 77 97 101 103 66 37 17 10
P eff 44 26 20 - - - - - - 17 40 45

L'alimentation annuslle moyenne de la nappe de la crale calculée par ce procéds s'éléve & 192 mm contre 159 mm par I'équa-
tion P - E.T.R. = P eff utilisée au paragraphe 5.1.

Les deux méthodes sont donc concordantes, I'année moyenne se décompose en une période de recharge des nappes d’'oc-
tobre & mars, une période de décharge d'avril a septembre.

(1) (Voir bibliographis).
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2° partie : Ressources en eau

Chapitre I. — Eaux superficielles

1) RESEAU D'OBSERVATION HYDROLOGIQUE

Douze cours d'eau du département de I'Eure sont équipés en 1989 par vingt stations de jaugeage. Trois stations supplé-
mentaires permettent d'observer des débits intermittents en vallées séches.

Ces stations sont gérées par le S.R.A.E,, la S.N.S.E.D,, et la premigre C.E. Des données sur d'anciennes stations sont dispo-
nibles au B.R.G.M.

Les durées d’observation sont trés variables (2 & 20 ans) et il existe des données sur une dizaine de stations ol les mesures
ont été abandonnées. '

Les types et les fréquences de mesure sont différents d'un point & un autre du réseau. Les stations comportent majoritairernent
des limnigraphes sur sectlons tarées tandis que I'on procéde sur d’autres stations & des jaugeages volants bimestriels.

La distribution des stations est homogéne sur Fensemble des bassins versants. Ces stations sont reportées sur la carte a I'é-
chelle 1/100.000 avec un indice de renvoi au tableau n° & ol sont inscrites leurs principales caractéristiques.

2) REGIMES DES COURS D'EAU

Les débits caractéristiques des principales riviéres et des écoulements intermittents dans trois vallées sont rassemblés dans le
tableau n° 7. Cee chifires correspondent aux périodes d'observation de chaque station de jaugeage indiquées dans [e tableau
n° 8.

Dans les bassins crayeux, le ruissellement st inférieur 4 5 % des lames d'eau écoulées et le régime des cours d'sau refldts fi-
délemeant celui de Ia nappe de la craie.

Le rapport du débit moyen mensuel au débit mensuel minimum d'étiage met en évidence la grande régularité du régime inter-
annuel des cours d'sau dans les bassins versants crayeux.
I apparait deux exceptions :

- Les bassins supérieurs de la Risle et de la Charentonne ol le ruissellement est plus important. Ce dernier est lié 4 la nature
moins perméable des formations géologiques affleurantes. '

- L'lton a Manthelon dont les débits d’étiage diminuent & cause de pertes en sous écoulement karstique (voir le paragraphe
2.2.2).

L'ensemble des données sur les stations de jaugeage actuelles sont saisies sur fa banque HYDRO du Secrétariat d’Etat 2 'En-
vironnement. Les stations sont gérées par le SRAE de Haute-Normandie ol Jes fichiers peuvent étre consuités.

3) DEBITS SPECIFIQUES

Le débit spécifique d'un cours d’eau correspend au réppon du debit mesuré sur une station de jaugeage a la surface du bassin
versant concerné. |l vaut pour une période précise (débit instantané ou débit caractéristique).

Le tableau n° 7 fournit les débits spécifiques interannuels moyens portés également sur [a carte de la figure n° 15. Les varia-
tions du débit spécifique d’amont en aval sur un méme cours d'eau mettent en évidence des changements de condition d'é-
coulement dans le bassin versant. Ainsi, la Risle & Rai (Ome) posséde un débit spécifique de 9,73 I/s/km?, élevé, correspon-
dant au bassin supérieur bien arrosé et plut6t imperméable. A Grosley-sur-Risle, ce débit est tombé 2 4,51 I/s/km? aprés que la
riviere ait traversé le pays d'Ouche sans recevoir d'afffuent et en perdant une partie de ses eaux au profit du sous écoulement
karstique. Aprés la résurgence, dans la région de Beaumont-Le-Roger, avec les apports de la Charentonne (8,16 I/s/km? & la
Ferrigre-Saint-Hilaire) et aprés avoir &té grossies par les sources importantes de Livet-sur-Authou, la Riste atteint un débit spé-
cifique de 7 I/s/km® & Pont-Authou. '
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Lorsque des comparalgons sont possibles entre les cours d'eau {ou entre des sous bassins) elles mettent en évidence fes simi-
litudes et les différences dans les écoulements d’un bassin & un autre et elles donnent par conséquent des renseignements sur
le régime de la nappe de la craie elle-méme.

Les séries de mesures disponibles actuellement paraissent étre suffisantes au regard des usages falts des eaux superficielles.
De nombreux jaugeages volants permettent d'estimer les valeurs caracteristiques des écoulements et différents points des
cours d'eau du département. ‘
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4) RESSOURCES HYD RO-ELECTRIQUES

Les cours d’eau ont longtemps constitué la principale source d'énergie utilisable par les entreprises industrielles et artisanales.
La présence d'une chute naturelle ou la possibilité d’en aménager une sur une rivibre &tait alors un facteur préponderant de
limplantation d'une manufacture (filature, forge, moulin,...).

L'avénement de ressources énergétiques d’une mise en ceuvre plus souple a conduit & abandon progressif des sites aména-
gés. It n'en subsiste aujourd’hui qu'une vingtaine équipés de petites centrales hydro-électriques de basse puissance. Elles
fournissent Iénergie nécessaire & des artisans ou & des PME. Certaines produisent un surplus d’énergie qui est vendu a E.D.F.

La puissance d’une chute d'eau est donnée par la formule :
P =981.Q.Hr. ot Q = débit en n'/s
H = hauteur de chute
r = rendernent de ‘ensemble turbine-générateur

La production annuelle d'énergie corrspondante est :

W= P.24.365.F - estl'indice de disponibilité de 'énergie en fonction des variations saisonnieres de
W en KW/h débit. '

Les observations de débit effectuées montrent qu'il n'existe plus de sites aménageables sur les hauts bassins. Des sites peu
rentables pour la production hydro-électrique offrent cependant un écoulement favorable & I'implantation d'élevages piscicoles
lesquels sont au nombre d’une vingtaine sur ce type de site.
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Tableau n° 6 — STATIONS DE JAUGEAGE DES COURS D'EAU
TRAVERSANT LE DEPARTEMENT DE L’'EURE

N°® de report Nom du Nom du Commune Superficte du | Altitude | Gestlonnaire Périodel Type do mesures
sur la carte bassin cours d'eau bassin (km® | mNGF et matricule d'observation
1 Morelle Morelle Ficquatleur 24 4 CE-2193 8-72a1-74 —
2 Risle Corbie Toutainville 67 8 SRAE-023311 | depuis 1-73 lectures journaliéres
jusqu'au 1-78 et
limnigraphe depuis
3 Risle Risle Pont-Authou 1910 43 SRAE-I021101 depuis 5-67 limnigraphe
4 Risle Charentonns | Serquigny 510 77 SRAE-I0i2202 | 1-7341-82 jaugeage bimestriel
5 Risle Charentonne Elgalr{iéres Saint 257 124 SHAE-1012201 depuis 1-68 limnigraphe
latre
B Risle et Giiel Montreuil 79 170 SRAE-I011301 depuis 1-78 limnigraphe
Charentonne LArgillé
7 Risle Risle Baaumontel 740 83 SRAE-l003102 1-7331-83 jaugeage bimestriel
g Risle Risle Grosley . 484 a7 SRAE-1003101 1-70 4 1-88 limnigraphe
10 Risle Risle Ral 147 205 SRAE-I001101 | depuls 1-65 limnigraphe
11 Qison Cison Saint-Pierre 31 27 BRGM-N° 90 5-65a5-77 jaugeage bimestriel
Les-Elbsuf :
12 Eure Eure Louviers 4783 1 BRGM-N® 85 3-71241-86 jaugeage bimestriel
13 Eure Eure Pinterville 4738 17 BRGM-N° 80 5-65 & 3-71 jaugeage mensuel
14 Eure Iton Les Planchas 1300 21 BRGM-N°70AB | 5.65 3 2.71 jaugeage mensusl
15 Eure tten Normanville 1050 47 | SNED-H940203 | depuis 5-67 limnigraphe
16 Eure ften Manthalon 414 112 | SRAE-H940201 | depuls 10-70 limnigraphe
17 Eure Eure Cailly 4530 22  |SNSED-H933101| depuis 1-68 limnigraphe
18 Eure Avre Muzy 870 76 | SRAE-H922201 | depuis 5-71 limnigraphe
19 Eure Avre Acon 490 119 | SRAE-H320201 | depuis 2-72 limnigraphe
20 Andelle Andells Pitres 737 5 BRGM-N*100 | 5-65411-70 | jaugeage bimestriel
21 Ardells Andslle Epnt-Saint- 687 15 BRGM-N°24AB | 2-71 212-75 | jaugeage bimesiriel
lerre
22 Andalle Andelie Vasceeil 3N 54 | SRAE-H821201 | depuls 1-73 limnigraphe lo 1-88
23 Gamben Gambon Les Andelys to1 28 | SRAE-H811341 | 5-6541-89 limnigraphe le 1-84
24 Le Grand ta Grand Les Andelys - 9 BRGM-N° 60 3-68 a 1-71 jaugeage mensusl
Rang Hang
25 Epte Epte Fourges 1370 23 | BRAE-H804201 | depuis 1-61 limnigraphe
26 Epte Epte Ambleville 98 37 | SRAE-HB04331 | depuis 1-72 Hmnigraphe
27 lton Iton Crulai 108 188 SRAE-H940202 | depuis 1-80 limnigraphe
28 Eure Eure Incarville 5990 11 SRAE-H950101 | depuis 1-86 limnigraphe
29 Calonne Calonne Authisux (14) 189 35 SRAE-1120301 depuis 1-71 limnigraphe
30 Charentenne | Charentonne | Bocquencé (61) 65 150 SRAE-I010201 depuist-80 limnigraphe
31 Risle Vallée séche | Grandchain 12 130 SRAE-[122991 depuis 1-74 linnigraphe
32 Risle Le Vernst Glos-la- 19 226 SRAE-1003401 | depuis 1-78 limnigraphe
Ferriere (61)
33 Seine Selne Poses 6500 9 |SNSED-H801110} depuis 1942 limnigraphe
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Tableau n° 7 - DEBITS CARACTERISTIQUES DES COURS D’EAU DU DEPARTEMENT DE L’EURE

N°dela Rivigre Superticie Débit moyen | Débit moyen {Débit minimum |Débit minimum | Q moyen interannuel
station el station du bassin interannug! | interannuel d'étiage d'étiage —_—
{km?) (mPs) spécifique {m¥s) journalier | Q mensusl minimum
i Morelle & Ficquefleur 24 0.315 13.13 $.230 0.162 1.37
2 Corbie & Toutainville 66 0.733 11.41 0.560 0.522 1.31
3 Risle & Pont-Authou 1.700 11.900 7.00 7.200 6.160 1.65
5 Charentonne
4 Ferrigre-Saint-Hilaire 261 2130 8.16 1.200 0.937 1.78
8 Guiel & Montreuil-"Argilté 79 0.756 9.57 0.480 0.414 1.58
] Risle & Grosley 506 2.280 451 1.340 0.507 1,70
10 Risle & Rai 147 1.430 T 973 0.560 0.346 2.55
11 Oison & Saint-Pierre-
l6s-Elheuf 31 0.050 1.61 0.033 0.010 1.51
15 ften & Normanville 1.050 3.950 3.76 2.900 2530 1.36
16 fton & Manthelon 414 0.993 240 0.240 0.166 4,14
17 Eure a Cailly-sur-Eure 4530 17.800 3.93 10.000 8.560 1.78
18 Avre & Muzy 870 3.150 3.62 1.700 1.440 185
19 Avre 4 Acon 490 2.320 473 §.200 1.010 1.93
22 Andelle & Vascoauil 371 3,920 10.57 3.000 2.680 1.31
23 Gambon aux Andelys 101 0.365 3.61 0.330 0.305 1.1
27 ltan & Crulai 108 0.824 7.63 0.260 0.212 317
29 Calonng aux Authieux 189 1.830 9.68 1.320 - -
30 Charentonne
4 Boequencé (61) 65 0.612 9.42 0.140 0.096 4.37
31 Risle & Grandchain 12 0.015 1.25 0.000 0.000 -
32 Le Verne!
i Glos-la-Ferriére 19 0.104 547 0.000 0.000 -
33 Le Val-Launay
& Glos-la-Ferrigre 3 0.029 8.67 0.000 0.000 -
34 Seine 4 Poses 6.500 4(2.000 6.18 160.000 95.000 251
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Chapitre Il. — Eaux souterraines

1) NAPPE DE LA CRAIE

1.1. PIEZOMETRIE

1.1.1. LA CARTE PIEZOMETRIQUE A 1/100000
Cette carte donne une image de la surface de la nappe et de I'organisation des écoulements en période d'étiage.

Elle montre que la surface de la nappe de la craie est influencée d’une fagon prépondérante par fa surface topographique dont
elle atténue les irégularités. Les bassins versants souterrains correspondent en général aux bassins superficlels.

La nappe de la craie s'écoule en direction des valléss ol elle alimente les cours d'eau et les nappes alluviales dans le cas des
valiées & fond humide. Les vallées séches constituent d'autres axes d'écoulement ol la fracturation de la craie a pu favortser
tapparition de karsts. .

La profondeur de la nappe peut atteindre 80 a 80 matres sous les plateaux du Vexin et du Roumois, alors qu'elle n'est plus que
de 10 & 30 métres dans le Pays d'Ouche.

Sous les valiées sdches, la nappe est profonde de quelques métres et son niveau s'étahlit dans les alluvions des vallées hu-
mides A un matre de la surface et parfois moins.

Ces grands traits généraux de la piézométrie peuvent étre modifiés par des conditions locales particulieres qui se traduisent
par des anomalies des niveaux, des gradients ou des profondeurs mesurés. :

Lorsque le réseau d'observation est assez dense, la corrélation entre structure du réservoir et la piézométrie apparait nette-
ment.

Los exemples les plus démonstralifs sont:

- L'anticlinal du Roumols qui améne la base du Cénomanien & I'affleurement, déterminant une ligne de sources de deverse-
ment au contact avec \a glauconie de base. Sa situation au point haut du plateau est remarquable puisquimmédiatement au
nord la nappe est & 80 m de profondeur. Une ou plusieurs failles décrochent vers le bas le flanc nord de I'anticlinal. Ce qui
crée un gradient hydraulique trés élevé et sans doute des discontinuités du réservoir crayeux interrompu localement par les
argites du Gault. Sur cette zone tectonisée la piézométrie n'est pas représentée faute de points d'observation.

ranticlinai du Lieuvin est également limité au sud par une faille est-ouest qui reldve le compartiment nord. La configuration
des courbes plézométriques est trés nettement affectée par cet accident qui favorise le drainage de la nappe vers la Risle
d'une part et la Calonne d'autre part.

Le gradient s'accrolt & 'approche de Ja faille et peut atteindre 5 %, ce qui est considérable et laisse supposer I'existence d'é-
coulement souterrain de type karstique. Cela explique Pimportance du debit du groupe des sources de Livet-sur-Authou (1 m*/s
environ a I'étiage).

Le plateau de Saint-André est subdivisé en deux régions qui différent par la profondeur de la nappe:

- 10 4 30 m au sud-ousst de Saint-André entre lton et Avre,
- B0 & 80 m au nord-est, entre Saint-André et I'Eure.

Ces deux zones sont sépar'ées par une bande de terrain relativement étroite orientée du nord-ouest au sud-est ol le gradient
hydraulique est élevé (1 & 2 % contre 0,2 20,5 % de part et d'autre). Ce phénomane confirme I'existence d'accidents de méme
direction que le levé de la carte géologique & 1/50.000 a permis de décaler.

1.1.2. RESEAU D’'OBSERVATION PIEZOMETRIQUE

Déas la fin de 'année 1967, un réseau piézométrique a été mis en place par le B.R.G.M. en Haute-Normandie avec le concours
du Ministére de I'Industrie, du département de [Eure et de I'Agence de I'Eau Seine-Normandie.

Soixante-sept puits ont fourni au moins quatre ans d'observations, que ce solent des enregistrements par limnigraphes ou des
mesures mensuelles,

Depuis 1985, trente-sept puits sont surveillés. La carte de la figure n° 16 donne la situation des puits d'cbservation dont les
principales caractéristiques sont rassemblées dans le tableau n° 8.
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Tableau n° 8 — POINTS D'OBSERVATION DU RESEAU PIEZOMETRIQUE
DANS LE DEPARTEMENT DE L'EURE

COMMUNE UEUDIT INDICE | COCROON- | COTE | REGION BASSN NVEAU  [PROFON-|  DUREELCES TYPE DE
NEES  |DU SOL)NATURELLE CAPTE DEUR | OBSERVATIONS MESURES
enm
Beuzevile Beaumaussel 97.8.29 | 45371 [123,5|Auge Morelle Cénomanien| 32,3 71-85 mensuel
183,72
St-Maclou Chéteau 98540 | 460,15 120 |[Auge Risle Turonien 39,8 depuis 71 mensugl
186,30 {Corbie) Cénomanien
Tourvi'e-sur- Chéteau ds la 98.6.69 468,76 | 105 | Auge Risle Turonien 69,4 71-89 mensus|
Pont-Audemer distillerie 182,40 {Véronne) Cénomanien
Fourmetot Chéteau du 98.7.9 472,55 | 112 | Roumois |Risle Sénonten 87,5 dspuls 71 mensusl
Hamel 188,18 Turonien
Manngville- La Bivillerie 98.7.10 | 470,55 94 | Roumeis | Risle Turgnien 95 de 71476 mensusl
sui-Risla 185,30 Cénomanien . .
Bougqustot Chéteau 99.5.3 485,74 | 135 |Roumois | Risle Turcnien 74,2 67-85 limnigraphe
Saint-Hilaire 184,94 Cénomanien . Jusgu'en 72
Douville La Pelite 100,767 | 52549 | 20 |Vexin Andslle Turonien 35 depuis 85 limnigraphe
sur-Andelle Aulnais 163,20
Vandrimare Chéateau du 100,818 | 52832 | 125 |Vexin Andslle Sénonien 79 depuis 68 mensuel
Faysl 188,40 Turonien
Msnesqueville Coopérative 100.8.35 | 533,13 |.60 |Vexin Andeile Séncnien 20,4 de 68373 mensugl
184,61 {Lisure) Turonten
Le Tronquay Route-Grand- 101.1.8 836,80 | 159 { Vexin Andella Séncnian 42,5 71-85 mensus!
Fray 192,27 (Lieure) Turonlen
Coudray Anglen puits 101559 | 539,57 | 118 | Vexin Andelle Sénonien 30,3 71-85 mensuel
communal 182,05 (Fouille- Turonlen
broc)
Morgny Ancien puits 101645 | 54587 | 136 [ Vexin Epte Sénonlen 42,0 71-85 mensuel
communal 187,20 (Levrigre) Turonien
Sancourt Mairle 101.7.74 | 552,78 | 100 | Vexin Epte Sénonlen 22,6 71-85 fimnigraphe
184,05 {Leviitre) Turonign jusquen 76
St-Plerre-de Presbytére 1221.25 | 457,75 | 78 |Auge Caionne Génomanien| 7,9 73-85 mensuel
Cormeilles 172,65
Pont-Authou Cimetidre 122414 481,00 | 65 |Roumois |Risle Cénomanien| 19,8 73-85 mensuel
173,05
Lisurey Chéateau du 122738 | 469,04 149 |Auge Risls Cénomanlen| 101 depuis 85 limnigraphe
Coudray 170,85 Albien
Berville Chateau d'eau 123.1.3 488,10 | 145 |[Roumols | Riste Turonien 80 68-85 mensuel
179,43 Cénomanisn
Bosc-Bénard- Chéteau 12322 | 492,56 [120 |Roumols | Seine Turanien 69,7 68-85 mansuel
Commin 180,80 Cénomanien
La Saussaye Place de 123.3.2 501,584 [132 §Roumols | Seine Turonign 97 68-85 mensue!
['église 174,05 Cénomanisn
Fontaina-la- La Catillon 123548 | 481,27 | 61 [Auge Risle Quaternalre { 6,2 depuls 85 limnigrapha
Soret 163,20
Le Gros-Theil Ferme du 123.6.8 491,52 | 147 | Rounwis | Risle Sénenien 51,1 depuis 71 mensue
Colombier 170,75 Turonien
Nrbeuf Chéteau de la 12374 500,09 | 141 | Roumois | ion Séncnien 71,8 71-89 mensusl
Morandiére 162,85 Turonien
Le Vaudreuil ils-L'Homme 1242116 | 518,82 9 | Roumols | Eure Quaternaire 1,6 depuis 85 Hmnigraphe
173,09
Daubeuf- Centre 124.3.23 524,72 | 35 |Vexin Seina Sénonien 14 68-85 mensusel
Vatteville 174,51 Turonien
Cuvenville Maison 124.4.96 . | 529,64 | 68,8 | Vexin Seine Sénonien 15 68-72 mensuel
forestigre 175,37 Turenien
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COMMUNE LIEU-DIT INDICE | COORDON- | COTE | REGION BASSIN NWEAU  |PROFON-[  DUREEDES TYPECE
NEES  |DUSOL|NATURELLE CAPTE DEUR § OBSERVATIONS MESURES
Enm
Mentaure Ecrosvills 124,510 | 509,17 {136 |Roumais |Eure Sénonien 41,8 depuis 68 limnigraphe
170,07 Furanien
Canappeville Boulay i24,5.16 | 511,20 |145,6 | Roumois |Eure Sénonign 55,2 68-72 mensust
162,66 Turonien
Mesnil- Cavouille 124530 | 510,01 |137 |Roumcis |Eure Sénonien 61,1 68-85 mensugl
Jourdain 165,53 Turonien
Port-Most Maison 124.8.8 53367 | 63 |Vexin Seine Sénonien 50,7 68-85 mensuel
forestigre 165,87 Turonien
Corny Anclen puits 125144 { 53594 | 140 | Voexin Gamben Sénanien 732 71-85 mensuel
communal 176,27 Turonfen
Farceaux Ancien puits j252.11 641,81 120 | Vexin Eple Sénonien 34,2 depuis 71 mensuel
communal 178,08 (Levrigre) Turgnien
Mauflaines Chéteau 125.2.41 | 543,15 | 125 [Vexin Gambon Sénenien 57 71-85 mensuel
171,80 Turonien ‘ '
Vesly Ancien puits 125.3.2 550,24 | 87 |Vexin Epte Sénonien 28 H-78 mensus!
communal 172,18 Turonien ‘ )
Civigres Bols-Gaytier 1256.2 543,67 |125 |Vexin Epte Sénonien 778 depuis 69 limnigraphie
162,84 Turonien
Plainville Tourmesnil 148.2.9 466,70 | 170 |Auge Charen- Turonien 42,1 73-85 menisuel
155,80 tonne
Bernay Malharquisr 148.3.11 47050 171 | Augs Charen- Turenien 40,1 73-85 mensuel
168,77 tonne
St-Clais- Anclen puils 148.4.2 477,80 [ 162 jRoumais | Charen- Turonien 633 73-85 maensuel
JArcey communal 153,00 tonns
St-Aubin-du Presbytére 148.6.13 | 48490 |182 [Auge Charen- Cénomanien| 31,8 73-76 mensuel
Thenney 148,50 tonna
La Roussidra Sortie N.E. 148.7.1 471,83 [ 199 |Roumoais | Eure Turonien 29 depuis 85 limnigraphe
141,81
Goupilligres La Pommeraie 140.1.8 48580 | 141 |Roumois | Risle Turonien 47,4 depuis 73 limnigraphe
153,85
Le Plessis- Chateau de 149.2.12 | 490,35 | 151 |Roumcis | Risle Turonign 33,1 73-85 mansuet
Ste-Opportune Saint-Léger 151,95
Graveron- Chateau 149.3.1 500,46 :138 |Roumols | Eure Sénonien 434 depuis 69 limnigraphe
Sémenrville 155,81 lton Turenlen jusqu'en 72
Sacquenville Ecole 149.4.4 507,77 | 143 | Roumcis |Eure Sénonien 1276 68-85 mensuel
154,52 lton Turenien
Gaudreville- Halsaltes 149,831 | 505368 | 100 |Roumeis |iton Sénonien 9,6 69-85 limnigraphe
fa-Rividre 141,04 Turcnien
Normanville Forage 160.1.02 | 514,15 | 49 jRoumois |lton Sénonien 49 depuis 85 bimensus!
communal 153,69
La Chapelle-du- Chiteay 150.1.37 51445 1132 |Roumais | Eure Sénonlen a0 68-85 mansusi
Bois-des-Faulx 157,72 lten Turonien
Missray Chateau du 150,613 | 519,82 {134 |Roumois | Ewe Sénonien 77 depuis 63 limnigraphe
Breuil 146,87 ' Turonien ‘ jusgu'en 72
Craisy-sur Bourg 150.8.8 527,71 | 3% |Roumois | Eure Quaternaire | 2,45 depuis 85 limnigraphs
Eure 148,24
Faing Ferme Bezard 150.8.133 | 530,63 | 43 |Roumois |Eure Quaternalre | 2,05 depuis 85 limnigraphe
144,22
Bois-Jérome- Mare aux Carfs 161236 | 511,30 |18 |Vexin Seing Sénonien 514 68-85 mensus!
Saint-Ousgn 155,94 Turonlen
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COMMUNE LEUDT NOICE [ COCRDON- | COTE | REGICN BASSIN NVEAU  |PROFON-{  DUREEDES TYPEDE
NEES  [DU SOL \NATURELLE CAPTE DEUR 1 CBSERVATIONS MESURES
enm
Chaignes Ancien puits 151.5.2015 | 534,84 1144 | Hurepolx | Eure Sénonien 120,8 68-85 mensug!
communal 146,35 Turonien
Vilfiers-en- La Marelle 151.5.2033 | 538,86 | 148 |Hurepoix | Eure Stampien 343 £9-85 limnigraphe
Descauvie 141,97 Sannoisian
Bols-Anzeray Chateau 178.4.5 479,20 | 198 |Roumols |Risle Turenlen 36,6 73-85 mensuel
137,00
Juignettes -|La Sells 178812 | 47570 [218 jRoumois |Risle Turonien i7.4 73-85 mensual
129,70
Le Fidelaire La Nouette 179.2.5 489,65 | 168 {Roumeis {lton Turonien 40,7 73-85 mensuel
‘ 140,56
Nogent-ls-Se¢ Grands 179435 | 503,97 1159 {Roumois |iton Turanien 37,2 depuis 85 bimensual
Gomberts 136,35
Bois-Amnault Les Siaulles 1785.11 | 483,27 |205 |Roumois |lton Turonien 32 73-85 mensuel
126,15 ’
Bémécourt La Halss 170628 | 492,65 | 186 | Roumois {lon Turonien 27 73-85 mensuel
123,32 '
Condé-sur- Ancien puits 179.836 | 501,30 } 175 |[Roumais {iton Turonisn 28,2 73-85 mensusl
{ton communal 124,87
Grossoeuvrg Seugey 180.1.4 513,92 j136,5 | Roumois | Eure Sénonien 42,3 68-78 mensuel
139,92 [ton Turonien
Goulonges D51 180.1.10 | 508,34 |132 |Roumeis | Hon Conlaclen 194 depuls 85 limnigraphe
132,04
Caoulonges La Touchar- 180.1.13 | 507,75 {128 |Roumcis | lton Sénonien 17,7 71-78 limnigraphe
digre 133,72 Turonien
Garancires Eglise 180.3.7 521,59 | 145 |Roumols | Eure Sénonien 67 73-85 limnigraphe
140,00
Molsville Maria-Ecole 180.5.36 514,08 | 153 |Roumois {Eurg Sénonle 18 depuis 85 fimnigraphe
127,26
Marcilly-sur- Ancienne gare 180.7.51 527,00 | 75 |Roumols |Eure Quaternairs | 6,60 depuis 85 limnigraphe
Eure 125,30
Garennes-sur- Passags a 181.1.2035 | 53509 | 57 {|Hurepoix | Eure Quaternaire | 5,80 depuls 85 limnigraphe
Eure Miveay n° 57 137,78
Balines Bois de Débat 215323 | 409,35 |163 |Roumols | Avre Turonien 16 depuis 85 bimensuel
117,90

Les données obtenues ont fait Fobjet d'une saisle informatique, ce qui permet e trace automatique des courbes pidzomé-

triques et facilite I'édition d'un annuaire.
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1.1.3. COMPORTEMENT GENERAL DE LA NAPPE DE LA CRAIE DE 1968 A 1989

Quelques-unes des courbes disponibles sont reproduites par les figures n® 17 & 20 pour des puits présentant de longues
séries d'observations sur les plateaux. Leur examen montre que malgre I'influence de facteurs locaux sur P'évolution des
niveaux, la nappe de |a craie présente un comportement général comparable sur 'ensemble du territoire du département, sur

les plateaux comme dans les vallées.

Les années pluvieuses 1969 et 1970 ont amené les niveaux a des cotes trés élevées. Les volumes d'eau ainsi stockés ont eté
entierement vidangés au cours des frois années déficitaires 1971-1972-1873.

il a fallu attendre les pluies de Ihiver 1974-1975 pour voir les niveaux remonter notablement sans toutefois atteindre leur cote
ds 1970. L'année 1975 a été marquée par un étiage trés faible ou méme inexistant.

Le déficit pluviométrique de Pannée 1976 a provoqué un étiage de la nappe d'importance trés variable selon les régions mais le
plus souvent le niveau est resté supérieur & celui de P4té 1973, L'hiver 1976-1977 m'a pas entrainé partout une afimentation de
la nappe. Par contre, fes pluies abondantes de 'hiver sulvant ont amené les niveaux a une cote élevée parfois supérietre &
celle de 1970. La série de mesures se poursuit par des fluctuations trés amples qui correspondent aux précipitations abon-

dantes des hivers de 1978 4 1983,

De 1980 & 1987, les niveaux d'étiage sont restés trés au-dessus des niveaux d'étiage de 1971 & 1974. Les pluies importantes
de I'hiver 1987-1988 ont provoqus une montée des niveaux de la nappe qui est souvent la plus élevée de toute la période d'ob-
servation. C'est la raison pour laguelle la sécheresse de année 1988 a eu peu d'influence sur la nappe de la Craie.

1.1.4. TYPES DE FLUCTUATIONS

A cette évolution générale de 1a nappe de la craie liée aux facteurs climatiques réglonaux se superpose pour chaque puits {'ln-
fluence des conditions locales tefles que importance de la couverture semi-perméable, la profondeur ds la nappe, les condi-
tions aux limites aval et amont, la situation topographique, les caractéristiques hydrodynamiques de l'aquifere...
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Flgure-17 : PEZOMETRIE DE LA NAPPE DE LA CRAE EN VALLEE HUMIDE
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Figure-19 : PIEZOMETRIE DE LA NAPPE DE LA CRAIE EN VALLEE SECHE
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La conjonction de ces conditions donne & chaque courbe une forme particuliére. Il est possible de définir deux types principaux
de fluctuations piézométriques qui regroupent la majorité des puits observés: :

- Type I: 10 piézométres - figure n® 17 ‘
Les ouvrages situés dans les vallées humides possédent une piézométrie qui est affectée directement et rapidement par Ia
pluviosité : la montée des niveaux dans la nappe alluviale ou dans la riviére est instantanée (transmission de pression). La
baisse des niveaux est aussi tras rapide. Sur dix points piézométriques dont les observations ont débuté en 1985, sept voient
leurs cotes maxima atteintes en début d'année 1988 en raison de la pluviosité soutenue des trois premiers mois.

- Type H: 17 piézométres - figure n* 18 4 20
Les ouvrages situés dans les vallées séches possédent une piézométrie avec des amplitudes de variation de niveau plus
importants que pour les ouvrages de plateau ot [a nappe est plus profonde et ol les limites de drainage sont lointaines. Ce
type d’ouvrage réagit souvent avec lenteur par rapport aux phénoménes qui contribuent & la recharge de la nappe.

1.1.5. PREVISION D'ETIAGE

L'utilité du suivi de I'étude des fluciuations piézométriques a été démontrée a Foccasion de la sécheresse de 1976. Devant
I'ampleur du déficit pluviométrique et Faugmentation des prelevements d'eau souterraine, il parut nécessaire au mois de juin de
tenter une prévision des niveaux piézomélriques d'automne en supposant la poursuite de I'étiage. Pour chaque piézoméire, fut
stablie la courbe de décharge-type d’aprés les observations antérieures. ;

En prolongeant les courbes enregistrées au printempos 1976 selon les courbes-type, les niveaux du 30 éeptembre et du
31 décembre furent prévus et les zones ies plus affectées par la sécheresse furent déterminées.

L étiage se poursuivit jusqu'en janvier ou février 1977 et les niveaux ohservés aux dates de prévisions confirmérent [a validité
de la méthode utilisée.

Le calcul de la prévision des étiages est fait en permanence gréce & un réseau national d'observations piézométriques. Il peut
aussi &tre fait & Poccasion d'études particuliéres ot I'on simule par modéle mathématique les niveaux en fonction des pluies sur
de longues périodes, en ajustant la simulation sur une courte période d'observation. On peut ainsi connaitre les effets d'un
champ captant sur son environnement hydrogéologique (nappe, riviére...).

1.2. FONCTIONNEMENT DU RESERVOIR DE LA NAPPE DE LA CRAIE

1.2.1. ALIMENTATION

Les précipitations se répartissent au niveau du sol entre Pévapotranspiration réelle (E.T.R.), le ruissellement et l'nfiltration.
L'E.T.R. a été évaluée dans la quatriéme partie de cette notice au chapitre Ill, paragraphe 4.

Sur le territoire du département de 'Eure, elle est de F'ordre de 470 mm en année moyenne.

L'excédent des précipitations sur 'E.T.R. est la pluie efficace, terme plus variable selon la pluviosité des régions: environ
150 mm en Pays d'Ouche, sur le plateau de Saint-André et la vallée de ['Eure, 250 & 300 mm dans le Lisuvin et le Vexin Nor-
mand.

La pluie efficace se partage en ruissellement et infiltration. Le ruissellement est en général peu abbndant dans les bassins de la
craie du nord-est du bassin de Paris. L'analyse des hydrogrammes des cours d’eau permet d'estimer les lames d'eau ruisse-
16es annuellement & environ 5 % de la pluie efficace (cf. 2° partie, chapitre 1, paragraphe 2).

C'est donc la quasi-totalité de la part non évaporée des pluies qui penétre dans le sous-sol. Pour le département de I'Eurs, 'all-
mentation de la nappe peut étre assimilée a [a pluie efficace.

Les eaux infiltrées en plateaux doivent percoler & travers un recouvrement limoneux et argileux parfols épais de plus de
20 matres. Ensuite, elles circulent lantement & travers la zone non saturée de la craie dont I'épaisseur peut atteindre 60 &4 80

matres.

Les temps de transit sont donc trés longs sous les plateaux et la recharge de la nappe est parfois décalée de plusieurs mois
par rapport aux épisodes pluvieux. Par contre, en vallées séches et surtout en vallées humides, la faible épaisseur des terraing
superficiels et la proximité de la nappe entrainent des remontées de niveau quelques jours ou méme quelques heures aprés
les pluies.

Localement, en plateaux ou en valiées séches, lors des orages fes plus violents, d'importants ruissellements sont observés, les
possibilités d'absorption du sol étant momentanément dépassées. Il est alors fréquent que ces eaux pluviales soient captees
par des bétoires, cheminées de dissolution et d'effondrement de la crale ayant atteint la surface. Les eaux s’y engouffrent et
parviennent ensuite rapidement & la nappe par le réseau de fissures qui se développe a la base de la cheminée.

La recharge de la nappe s'effectue donc en deux temps, presqu'immeédiatement aprés les pluies en vallées et par le jeu des

bétoires, plusieurs semaines ou plusieurs mois plus tard sous les plateaux. Cet étalement de l'alimentation dans le temps
amortit tes alternances de période séches et humides et régularise le débit de la nappe.
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1.2.2. ECOULEMENT SOUTERRAIN

Aprés avoir atteint la zone saturée de la crale, les eaux s'écoulent vers les exutoires de la nappe.

L 3 vitesse d'écoulement est trés variable selon la perméabilité du réservoir. De quelques centimétres par jour dans les pores
de la craie massive, cetie vitesse peut passer 2 plusieurs centaines de metres par heure lorsque les eaux circulent dans un
réseau karstique. Ce phénoméne est fréquent dans le département de I'Eure ol il est étudié depuis prés d’un sigcle (1},
Contrairement au karst qui se développe dans la craie non saturée (grottes de Caumont, grottes des Andelys, gouffre Denizot
4 Rougemontiers...), le karst noyé n'est pas facilement explorable. Son étude est faite essentisllement sur ia base d'expé-
riences de tragages qui démontrent fa relation souterraine entre un point d’absorption et un point de restitution.

Que I'on souhaite simplement mettre en évidence en iransit dans le sous-sol ou étudier en détail les mécanismes de ce fransit
par lfmportance des flux restitués aux exutoires, ies produits employés sont les mémes. Ce sont des tracements artificlels,
c'ost-a-dire des substances absentes naturellement dans l'aquifére.

La fluorescéine, qui colore Peau de manidre trés spectaculaire dans les teintes vertes est utilisée de préférence dans le premier
cas.

Les autres traceurs couramment utilisés sont ta rhodamine B et le chlorure de lithium,

La technique du tragage bactérien a été récemment développée par le laboratoire municipal d'hygiene de la ville du Havre (1).
Elle consiste & injecter dans le sol des quantités connues de bactéries « marquées» ce qui permet teur identification et leur
comptage a I'exutoire.

Ces techniques de tragage artificiel sont quelquefols couplées & 'observation des variations de différents parameétres de la
qualité de P'eau: conductivité, température, turbidité, etc. parametres que l'on peut qualifier alors de traceurs naturels. On
obtient ainsi des renseignements précieux sur le comportement des systemes karstiques, ce qui permet en particulier de hié-
rarchiser les bétoires en fonction de la quantité de pollution dont elles sont responsables, done de préconiser des aménage-
ments.

Depuis la fin du sidcle dernier, de nombreux résultats ont été obtenus par differents auteurs, lls sont rassemblés dans le
tableau n° 9. Certaines expériences rapportées oralement ne sont pas prises en compte car les légendes sont nombreuses sur
ce sujet.

On présente ici 4 la figure n° 21 un exemple de.courbe de restitution du traceur observée dans un karst & la source des
Godeliers (cf. tableau n° g référence de tragage n° 36).

| Flgure-211 COURBE DE RESTITUTION POUR UN TRACAGE CHIMIGUE

% 10-3 mg/1

32T g de
LITHILM

WNJECTION
|

Il
iy
N

25 Haures 50 Haures 75 Heuree aprée InJestion

CONCENTRATION DU TRACEUR

Ce trasage au chiorure de lithium a 6t4 réallsé entre

une béleire ¢'InJestlon st un ceptags de réception

dlstant ds 1700 m . La 'J)r'arnlér'a apparition eu captage &'est
prodults 9 heures sprds FlnJestion - V=187 m/h -

Le plo da restitutlon est spparu 10 heurss 15 minutes

aprds {'InJestion — V2=150 msh -

D'eprds G.Rico ~ 1984

(1) Voir bibliagraphle
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Par ailleurs il faut mentionner 'étude compléte engagée par 'Agence de I'Eau sur le captage des Bruyéres qui alimente Bernay
en eau potable. Cette étude a mis en évidence le lien entre tes eaux de pluie s'engoufirant dans les bétoires et les arrivées
d'eau trouble au captage.

La turbidité est donc lindice d'une grande vuinérabilité {voir fig. 21 bis).

Sur la carte & 1/100.000, sont reportés les points d'injection et de réapparition du traceur ainsi que la direction d'écoulement. i
est remarquable que la plupart des réseaux karstigues ainsi mis en évidence se situent dans le Pays d'Ouche, sous les vallées
de la Charentonne, de la Risle, de I'lton, de 'Avre ef de I'Eure.

Il semble qu'un phénoméne tectonigue concernant toute cetie région ait entrainé l'enfencement de la nappse par rapport au sol.
it serait certainement récent & I'échelle géologique puisque les écoulements superficiels et souterrains sont encore désorgani-
sés et en pleine évolution,

Les cours d'eau n'y ont pas d'affluents pérennes notables car les nombreux ruisseaux du département de 'Orne se perdent
dans la craie a la limite du département de I'Eure.

Les vallées ainsi asséchées sont trés prononcées et témoignent d'un ancien écoulement de surface impertant. A ['aplomb de
ces vallées séches se développent des axes d'écoulement privilégiés qui, dans le Pays d'Ouche, sont parfois plus marqués
dans la piézométrie que ceux des vallées humides. Ainsi, le cours du Rouloir long de 8 km se prolonge souterramement sur
23 km sous la forét de Breteuil.

Seules les principales riviéres traversent cette région sans disparaitre totalement. Leurs lits sont perchés et il sst fréquent que
leurs eaux s'engouffrent dans des bétoires ou s'infiltrent dans des zones d'absorption diffuse: ainsi la Risle entre Neaufles-
Auvergny et Beaumont-Le-Roger, soit 22 km en ligne droite, 'Avre entre Armentiére-sur-Avre et Verneuil-sur-Avre, 14 km et
Flton entre Damviile et Brosville. On note qu'au siécle dernier fut créé le bras forcé de I'lton pour remedier entre Francheville et
Vernsuil & 'absence totale d'eau dans e lit de ['Avre a l'entrée de Varneuil.

Une part importante du débit est ainsi perdue au profit de la nappe. A I'étiage, ils peuvent méme s’assécher comme Fiton en
aval de Damville. Le débit soutiré est souvent restitué & 'aval au cours d'eau lui-méme (source de la Forge a La Bonneville-sur-
lton, source du Moulin & Beaumonte! sur la Risle...}, parfois il est transféré a un autre bassin (source de Cailly-sur-Eure ali-
mentée partiellement par Viton).

Les distances parcourues et les vitesses moyennes de circulation sont considerables (27 km & plus de 200 m/h, 325 m/h sur
5,5 km).

Cependant malgré 'ampleur des relations du type perte-émergence ainsi mises en évidence, 'examen de la carte paézomé
trigque montre que les réseaux karstiques jouent avant tout le réle de drains de la nappe de la craie. C'est pourqum les exutoires
karstiques doivent &tre considérés comme des sources de cette nappe plutét que des résurgences de rivigres souterraines.
Cela est confirmé par des mesures de I'activitd tritium des eaux des sources de Callly-sur-Eure (150.2.35 4 39}.

Bien que leur relation avec des pertes de I'lton & Normanville ait été prouvée par un tragage, les activités mesurées sont faibles
et montrent fa prépondérance des apports par les plateaux d'eaux anciennes pauvras en ritium.

Des sources captées polluées par intermittence lors de fortes précipitations ont 6t étudiées récemment dans la région de Ber-
nay et dans celle de Beuzeville. Les bassins d’alimentation de ces sources, situés sur les plateaux, sont parcourus par un karst
drainant la nappe de la craie. Ce sysiéme produit des eaux dont la qualité s'altére durant quelgues heures ou quelgues jours
aprés une forte précipitation (bactériologie, turbidité). Des tragages montrent que le ruissellement superficiel favorisé par le
drainage des terres agricoles disparalt dans un certain nombre de bétoires pour réapparaitre, dilué aux sources, a des dis-
tances pouvant atteindre 11 kilometres et une vitesse moysnna de circulation de 275 mvh.

Figurs 2Bl 1 DEBIT RODUTT DANS LA BETORE DE LA CROX ROUGE
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Tableau n° 9 - RESULTATS DES EXPERIENCES DE TRAGAGE REALISEES

DANS LE DEPARTEMENT DE L’EURE

N de POINT D'INJECTION POINT DE REAPPARITION AUTEUR
REM
VOl " DATE
ALA Commune Désignation Coordan- Shvason Commune Désignation Coordonnées Incica Dévt | Dis- Vie
CARTE nges bassin cofe du tance | issse
plan d'eau Vs m mh
i | 76-BOOS Forage d'absorption [ x = 516,25 vallée siche | 27 - ROMILLY- Source da FAbime X = 520,69 100.6.10 9 7000 | 83 | BRGM
d'eaux pluvialss ¥ = 186,75| Andells SUR-ANDELLE AEP St-de-Posss y=181,45 1977
z=115 z=11
2 | 76 - LA NEUVILLE- | Bétolre du Fond da | x = 520,05| plateau 27 - RADEPCNT Fontalne Guérard x = 525,37 100.7.48 200 | 6.600 | entre | BRGM
CHANT Nigmare ¥ = 187,931 Andelle sources de y = 183,88 et 49 137 st | 1980
O'QISEL z=180 I'Abbaye z=21 269
3 |27 LES ESSARTS | Bétolre du Val z=125 | piateau Seine | 76 - MOULINEAUX | Sources da la vill X = 499,64 99.7.183 ? 5,800 | 70 | JANET
Callouet R da Rousn ¥ =183,37 et 164 1905
z=13
4 | 27-SAINT-OUEN | Pulsard jotissement |z =123 | Valéssichs | 76 - ELBEUF Sourcs du Mont- *=502,47 123.4.89 60 | 2200 | 46 | BRGM
DU-TILLEUL Saine Buva y=177.35 1972
z=13
§ |27-GCAHAIGNES | Parte du Rhin X = 545,70| Plateau 27 - HARQUENCY | Source temporalre * = 538,32 125.1.81 ? 8.000 1 Fuzier
(Ablme) y = 169,07 | Cambon du Cambon y=172,82 institu-
125.6.41 z=103 x =50 teur 1605
6 |27 - NORMANVILLE | Puits des 2=49 Vallée de 27 - ST GERMAIN | Puits =40 50 | Dienert
Biscolias fiton 27 - TOURNEVILLE | Hton . 1801
27 - BROSVILLE Sources
7 | 27 - NOHMANVILLE | Perla da I'llen z=58 Valléa de 27 - GAILLY Sources du Moutin x=517.57 150.2.35 400 6.100 250 BRGM
4 Caér da Fiton et des y= 157,81 1970
Crassonnidres z=24 150.2.3%
8 |27+ GAUDREVILLE | Perte de Fiton x = 505,50| Valléa de 27 - GAUDREVILLE | Pulis des Halseltas x = 505,26 149.8.33 - 1875 | 180 BRAGM
LA-RIVIERE Les Longs Champs |y = 139,221 da I'lton LA-RIVIERE y = 141,07 1968
aval D &5 z=104 2=827
Source du Bols X = 504,34 149.8.24 2 2250 | 228
des Carritres y=141,25
z2=93
27- LA Fossa aux Damss x = 504,08 148.8.5 320 | 4250 225
BONNEVILLE y=143.22
z=85
Etang da la Foige X = 504,82 149.8.45 1400 | 4500 | 303
y = 14364 at 47
z2=85
9 | a7-VILLALET Rebrac, bétole z=103 |Valldede 27 - GAUDREVILLE | Puits des Boscherons X = 505,56 17943 - 2000 | 156 | Disnest
du Moutin fiten ¥ = 14042
z2=9260
27 - LA Sourca de IEtang x = 504,82 149.8.46 ? 8000 | 175 1300
BONNEVILLE da la Forge y = 143,64 ot 47
z=85
Fosse aux Dames x=504,08 142.8.5 ? 5750 | 120
y=143,22
z=85
10 | 27 - MANTHELCN | Bétolre du Maufin z=119 |[Valdeds 27 + GAUDREVILLE | Puits des Boscherons X = 506,66 170.4.3 - 5120 | 152 | Dignert
de Février I'ten y=14042 1601
z = 82,60
27 - LA Etang de la Forge % = 504,82 149.8.46 ? 8750 | 182
BONNEVILLE ¥y =143,64 el 47
z=85
Fossa aux Dames * = 504,08 149.8.5 ? 8.500 140
y = 143,22
z=85
11 |27 - COULONGES | Pertte du Gord x = 507,92 | Vaflée ds 27 - COULONGES | Puits du Moutin % = 507,60 179.4.22 -500 12 BRGM
180,412 y =133,12| Flton Mulot y = 13348 1968
2=128,5 z=1123
27 - GAUDREVILLE | Puits des Boscharons X = 505,56 179.4.3 - 71525 | 153
y = 140,42
2=926)
12 |27 - GROSLEY- Bételre da la z=106m |Valdedata |27 - BEAUMONT | Sources de Abbaye X = 485,80 149.1.18 ? 7000 | 245 | Famay
SUR-RISLE Rigle & Val Risle LE-RCGER ¥ = 154,87 1884
Gallsrand z=88
13 |27 - NEAUFLES Risls z=148m | Valldadala |27 - BEAUMONT Sourca da la x = 487,00 149.1.16 350 | 22000 | 250 | BRGM
AUVBERGNY Risle LE-ROGER Piscleutiure y =1562,40 1871
z=95
14 | 27 - SAINT- Perte du sommalre |z =205 [ Affluent 27 - NEAUFLES {a Risle au Moukn z=170 ? 800 | entre | BRGM
ANTONIN temporaire AUVERGNY 268t 1972
DE-SOMMAIRE da la Risle 78
16 |61 - ST-MARTIN Yallan du Cauche z=215 Affluent 27 - RUGLES Source des ¥ =480,4 178.8.20 5 5500 | entre | BRGM
D'EGUBLE! temparalre Ragending y=126,2 140 et | 1972
da |z Rists z=176 325
La Fontalne %= 4863 178.8.23 45 | 5500
Source Guérin y= 12635
z= 176
i6 |61 - CLOS-LA- Val de Launay z2=230 Affluent 27 - BEAUMONT Source dala % = 487,00 350 | 27000 | 205 BRGM
FERRIERE temporalre LE-AOGER Pisciculture y=152,40 1972
de la Rigle z=9%
17 | &7 - S+-VICTOR Bétoire Lambsrgueris Vallée de 27 - VERNEUIL 8 sources 2153 6500 | 108 | Feray
SUR-AVAE FAvie 27 - AUCH & a 18g4
. 8.000 | 124
i8 ;61 - NORMANDEL |Bételredela Afflugnt 27 - VERNEUIL 10 sources 216.3 18000 | 119 | Oiernert
valge do la temporaire 28 - RUEL & 1804
Nislla da FPAvre 134
)
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COLORATIONS POSITIVES

POINT D'INJECTION POINT DE REAPPARITION
Réf, 1 Département | Désignation |Coordornées| Situation Département | Désignation | Coordonnées | Indice [Débit| Dislance Vitesse | Opérateur
Cartej  Commune X-Y(Km} Z(m}| Topographie Commune X-Y(km} Zim}| BRGM | {l'5) {m) (mih) Date
18 | 27 - Ambenay Injection 481.85 Vallde 27 - Beaumont-le- | Sourcs de 484.78 149-1-4 (660 | 26400 BRGM
{Les Pelits dans la 127.82 humida Roger ['étrier 153.91 1985
Boteraux) Risle 171 beaumontais a0
27 - Beaumont-le- | Sourcedela | 487.01 149-1-16 | 350 |  25.200 -
Roger piscicutture 15247
95
27 - Beaumontde- | Source de 4859 149-1-18 | 50 27.300
Roger I'abbays 154.82
85
27 - Beaumontel |F-SAEPdela; 48542 149122 27.600 168
Valléa de la 155.26
Risle X ]
27-Beaumontle- | Sourcede | 485.16 | 149-1-26|200 |  26.000 N
Roger I'abyma 153.70
80
27 - Ajou F-SAEP 483.99 149:5-2 13.700 -
du Fidelairg 14151
121
27 - Ajou P-SAEP¢ala| 486.17 149-5-4 16,000 -
. Vallés de la 14342
Risle 12
27 - La Neuve- P-SAEP 484.42 179-1-1 8.300 -
Lyre des Lyres 135.65
153
27-La Meuve- | F-SAEP de 48307 [ 178-1-24 11.800 -
Lyre Bosc-Renouft | 139.67
en Quche 123
20 | 27 - Beaumesnit Station 462,20 Plateau 27 - Beaumesnil P-SAEP 480.91 148-8-4 600 BRGM
d'épuration 181.54 146,68 1958
170 133
27 - Gouttigres P-SAEP 483.90 149-5-3 3.000 -
148,05
105
21 | 27 - Saint-Mards- | Bétoire dans 482.57 Plateau 27 - Courtonne- | Lafontalne 457.00 5.700 =120 -
de-Frasne un fossé 153.892 les-Deux- 155.24
182 Eglisss 120
22 | 27 - Saint-Victor Béteoira 487.20 Plateau 27 - Bernay S-SAEP 471,76 (148315} 75 4.800 300 V275 | BRGM
de-Chrétienville 154.15 Val Monnard | 154.97 1982
167 112
27 - Bemnay Captage 47184 | 148-3-40 4.800 -
des Bruyéres |  155.57
112
23 | 27 - Saint-Victer | Bétoiredans |  467.13 Plateau 27 - Bernay S-SAEP 47176 | 148315 | 75 5100 1 ¥V 8 | BAGM
de-Cheélienvifle | fossé assab- 153.43 Val Monnard | 154.97 1982
nissement 171 112
27 - Bernay Captage 471.84 | 148-3-40 5100 2 v i -
des Bruydres | 155,57
: 112
24 | 27 - Emanville Station 486.20 Plateau 27 - Le Teul- Puits 498.32 149-3-4 3.000 BAGM
d'épuration 186.20 Lambent communal 154.35 1989
154 105
P = Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de syndicat.
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COLORATIONS POSITIVES

PQINT D'INJECTION

POINT DE REAPPARITION

A¢f.| Département | Désignaion |Coordonnées| Siuation Département | Désignation | Coordonnéas | ndice |Déviti  Distance Vilesse | Opérateur
Carie!  Commung %-Y{Km) Z{m}! Topographle Commung X-Y(km) Z{m) | BRGM | (l/s) (m) (mén) Date
25| 27 - Saint-Martin | Bétolre dans ; 468,49 Vallon 27 - Bernay Captage 471,84 | 148-3-40 5,100 =106 BAGM
du-Tileul fossé assai- 159,43 des Bruydres | 155,57 1683
alssement 169 112
27 - Bernay Sourcesrug | 47306 | 148352 5.600 =117 -
Porée ¢t 156,14 | 148-3-53
Fontaine 109
26 27 - Sernay Bétoirs 470,08 Plateau 27 - Menneval | Captage de 47450 | 148392 | 27 4,600 BRGM
(Lafosse 168,03 la fentaine 156,85 1283
Vicard) 185 du Gord 100
27 - Bernay Captage 471,84 1 143-3-40 3.0¢0 =115
des Bruyéres | 15557
112
27 - Bernay Sources rug 47306 | 148-3-52 3.500 = 135.
Poréa st 156,14 | 148-3-53 ’
Fonlaine 105
27 | 27 -Courbépine | Bétolredans | 469,79 Plateau 27 - Menneval | Caplage de 47450 | 148-3-12 | 27 5.500 262 BRGM
{0ssé assal- 159,56 la fontaine 156,65 1982
nissemant 168 du Gord 100
23 | 27 - Salnt-Mards- |  Bétoire 46443 iVeWesiche | 27-Bemay |Gaptagedes| 471,84 1148-3:40 7400 430 BRGM
de-Frasng 155,24 Bruyares 155,57 - 181
{l.& Crolx 180 112
Rouge}
27-Bernay | Caplagedes | 471,84 | 148-340 7.400 147 Chariére
Bruyéres 186,67 Bactéren 1988
112
29 | 27 - Saint-Mards- | Bétgire dans | 462,60 Plateau 27-Bemay | Caplagedes | 471,84 [ 148:340 $.250 385V 55 | BRGM
de-Fresne fossé assal- 155,62 Bruyéres 155,57 1982
nissemet 183 112
30 | 27-LoNeubourg | Station 495,24 Platgau | 27-LeTremblay- | F-SAEP 495,57 14833 2000 BRGM
(Les abattolrs) | dépuration 161,60 Omenvitie ou Neubourg 159,25 1289
126 92
31 { 27-LeNeubourg | Station 494,90 Plateay 27 - Sainte- Captage de 420,40 123-6-7 5.000 BRGM
(commung) dépuration 162,84 Opportune- La Fontaing 164,35 1989
120 du-Bose 87
32 | 27 - Harcour Station 486,66 Hautds | 27-laNeuvile- | F-SAEP 48780 | 123-5-46 2000 BRGM
d'épuration 164,50 vallés du-Bosc du Buhot 166,42 1089
120 88
X 27 - Lieursy Station 466,52 Plateau | 27 - SaintMattin | S-SAEP 47032 | 122-3-14 | 50 6.500 BRGM
dépuration 171,98 Salnt-Firmin du Vigvre 177,65 1689
165 87
27 - Livat- P-SAEP 477,44 122:4-1 11.000
Authou 171,95
68
27 - Cormeitlgs Source 7.000 -
nan captde
34 | 27-St-Etienne- | Coflecteur 470,98 Téte do 27 - Saint-Martin | S-SAEP 470,32 | 122:3-14 | 50 1.800 237 BRGM
Lallier dralnage 175,86 vallon Saint-Firmin du Vidvre 177,65 1987
agricole 147 87
35 | 27 -Epalgnes Station 462,32 Plateau 27 - Marainvile | S-SAEP 45894 [122-122 45 3.900 BRGM
d'épuration 177,88 179,36 1989
148 108

P = Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de syndicat.
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COLORATIONS POSITIVES

POINT D'INJECTION POINT DE REAPPARITION
RéL.| Déparement | Désignatien | Coordonnées| Sitvation Département | Désignation | Coordonnées | Indice [Débit| Distance Vitesse | Opérateur
Carte;  Communs X-Y(Km) Z(m) | Topographie Commune YeYikm) Zm){ BRGM | (Us) {m} (mvh} Date
36 | 27 - Fort-Movile Bétoife 458,92 Plateau 27 - Le Torpt S-SAEP 450,68 98-5-24 | 100 1.510 70 BRGM
Al3 183,20 Godefiers 184,47 1981
112 63
27 - Le Torp! §-3AEP 459,68 98-5-24 | 100 1.510 132 Rico
Godeliers 184,47 1084
63
36 | 27-FortMovile | Béie 459,00 Plateau 27 - Le Topt S-SAEP 458,68 | 98524 | 100 1700 187
182,99 Godefiers 184,47
120 63
37 | 27 - Saint-Maclow |  Station 450,34 Vallés 27 - Foulbeg F-SAEP 450,27 98.5-76 3.000 BRGM
d'épuration 187,50 191,58 1989
9 4 :
38 | 27-Boumevile Station 475,60 Plateay 27 - Aizier F-SAEP de 47505 [ 98-3-193 3.800 BAGM
d'épuration 188,88 Mannevils 193,00 1989
120 13
39 | 27-laHaye- Bétolre 480,21 Plateau 27 - Alzler Source 47572 | 98-3-136 | 170 6.700 40 BRGM
Aubrés 188,63 non capiée 193,58 1987
{Les Vesques) 120 5
27 - hexler 8-SAEP de 475,18 | 98-3-143| 18 6.900 4 -
Marneville 193,31
5
27 - Alzier F-SAEP de 47595 | 98-3-193 6.100 36 -
Mannevile 193,00
13
40 | &7 -Etrevile Bétoire 479,00 Plateau 27 - Aizier Source 47572 | 983-135 | 170 7.200 100
Al3 187,17 non captée 193,58
i2i 5
27 - Alzier 5-SAEP de 47518 | 98-3-143 | 18 7.200 100 -
Mannsville 193,31
5
27 - Aizlar F-SAEP ds 47585 | $8-3-193 6.600 92 -
Mannaville 193,00
13
4 }27-Rougemontier |  Bétolre 484,33 Téte de 27 - Appavills- | S-SAEP de 478,17 | 122425 220 7.800 =162 BRGM
(Les Trottiers) 185,50 vaflen Annebault Mannevife 181,02 1987
147 38
42 | 27-Bouguatot | Puits absorb § 487,11 Plateau 76 - Maury P-SAEP 495,01 99-6-2 7.900 15 BRGM
{La Calendrie) st bélolre 186,91 Les Varmas 186,90 1985
125 16
27 - Caumont P-SAEP 497,18 9¢-7-19 10,000 208 -
La Bouile 185,20
2
76 - Moulingaux | Sources des | 49965 | 89-7-191 13.000 21 -
Irnocents 183,38
2
43 i 27 - Bosgoust Fossé et 402,08 Plateau 76 - Mauny P-SAEP 495,01 99-6-2 3.300 23 BRGM
béfoire 185,84 Téte de Los Varras 186,90 1985
125 vallon 16
76 - Moutingaux | Sources des 48965 [99-7-191 8.000 55Ve
fnnocents 183,38
2

P = Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de syndicat.
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COLORATIONS POSITIVES

POINT D'INJECTION

POINT DE REAPPARITION

Réf.| Département | Désignation | Coerdennées| Siluation Département | Désignation | Coordonnées | Indice |(Débit] Distance Vitesse | Opérateur
Carte]  Commung X-Y(Km) Z{m) | Topographie Commung X-Y(km) Z{m) | BRGM | (Vs) {m) {m/n) Dats
44 | 27 - Bourg-Achard [ Station 492,14 Plateau 76 - Mauny P-SAEP 495,01 99-62 [6.000 BRGM
d'épuration 184,82 Les Varras 186,80 1089
45 16
27 - Caumont P-SAEP 497,18 99-7-19 (7.500
La Bouille 185,20
2
76 - Moulineaux | Sources des 499,64 [ 99-7-191 10.000
[anocents 183,38
2
45 | 27 - Bosc-Benard- | Béloreprés | 488,80 Plateau 76 - Mauny F-SAEP 495,01 99-6-2 .20 3 BRGM
Crescy de laferme 181,72 Téle ds Les Varras 186,90 1085
du Manoir 123 vallon 8 -
76 - Moulineaux | Sourcesdes | 499,64 | 99-7-191 12.200 48
lanocents 183,38
2 .
46 | 27 - Saint-Didier Station 505,60 Vallée 76 - Saint-Pigrre Farage 508,16 | 123-4-30 3.000 BRGM
des-Bels d'épuration 171,50 les-Elbsut communal 174,48 1989
120 13
27 - Salnt-Cyr- | F-SAEP de 50541 | 123-4-86 2,200
fa-Campagna St-Didier- 174,03
des-Bols 26
47 1 27 - Theilement Bétolre 488,30 Axede 27 - Montlfort-sur- | S-SAEP 478,98 12243 45 10.000 i2 BRGM
dans fossé 176,40 thalweg Risls 179,74 1945
93 38
27 - Ecaquelon F-SAEP 480,32 | 122-4-42 3,100 10
178,06
45
27 - leville- Puitsde la 479,24 16.000 12 .
sur-Monfort maison 179,62
forestiére 35
48 | 27 - Gravigny Injection 513,08 Valiée 27 - Hondouwville | S-SAEP 511,74 | 124554} 18 16.800 BRGM
(250 mavaldue | dansflton 150,43 Cuatremarg 161,16 1087
pont sur N154) 55 30
27 - Toumnevile F-SAEP 510,01 15013 9.800
d'Evreux W. 156,29
40
27 - Hondouwville | La Fontaine 511,01 150-1-6 11,099 15800 -
160,55
M
27 -Brosvile | Source cres- | 510,58 [ 15041-21 ; 134 | 10800 -
sonnidres 15687 | 180122
39 150-1-23
27 - Brosville Source 511,08 | 150185} 165 11.300
Broctontaineg 157,43
38
27 - Houettaville | F-SAEP 51063 | 150-1-51 $4.200
Hondouvilla 159,72
3
27 - Houettavills Source 510,21 13.200
Le trou Luca 158,85
34
37 - Gravigny Forags 514,14 150-1-53 1.000
Industiel 151,27
47

P = Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de syndicat.
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COLORATIONS POSITIVES

POINT D'INJECTION POINT DE REAPPARITION
Réf.| Département | Désignation |Coordonnées| Situalion Département | Désignation |Goardonnées| Indico |Débit| Distance Vitesse | Opérateur
Carts|  Commung X-Y(Km) Z{m) | Topugraphie Commune X-Y{km) Z{m) | BRGM | (I's} {m) {m/h) Date
48 | 27 - Gravigny Injgction 513,98 Vallée 27 - Normanville Forage 51352 | 150-1-55 3.900 BRGM
suite dans Flion 150,43 communal 153,10 1987
55 45
27 - Cailty- Sources de 517,79 150-2-35 | 351 8.000 .
sur-Eure laville de 157,52 )
Paris 25 38
49 27 - Evreux Station 520,30 Plateau 27 - Boisset-les- F-SAEP 526,12 150-7-2 6.700 BAGM
(bass 105) d'épuration 146,54 Prévanches 14272 | 1989
131 45 .
27 - Cafloust- F-SAEP 525,14 150-7-3 5.400
Orgeville 144,27
43
50 | 27-Lles-Baux- Station 509,80 Platzau 27 - Les Baux- F-SAEP 509,48 150-5-12 320 BRGM
Sainte-Croix d'épuration 141,54 Seinte-Croix 141,44 1989
(Les Crigres) 142 08
50 | 27-Les-Baux- Station £11,60 Plateau 27 - Les-Baux- F-SAEP 509,48 150-5-12 2400 -
Sainte-Croix d'épuration 140,36 Sainfs-Croix 141,44
{Boutons d'or) 150 98
§1 | 27 - Saint-André- Station 523,40 Plateay | 27 - Champigny- F-SAEP 52545 | 180-3-14 3.600 BRGM
de I'Eure d'épuration 134,40 fa-Futslay 131,40 1489
140 - 80
52 27 - liers- Injection 521,56 Vallde 27 - Louye Forage 52550 !180-7-30 400 BRGM
tEveque dans la 124,74 comriunal 1685
Coudane 129 90
53 | 27- Vandrimare Station 528,42 Haut de 27 - Fleury-sur- Forage 528,95 | 100-8-66 3.600 BRGM
d'épuration 187,90 valée Andalle communal 185,31 1989
78 17
54 | 27 - Vemeusses Bétoire 460,83 Plateau 27 - Montreuil- S-SAEP 48284 | 178223 | 15 2.250 1 BRGM
de Bordeaux | 136,08 I'Argillé 137,49 1988
219 77
55 | 27-Grandcamp | Puisard de 457,93 Vallée 27 - Bernay §-SAEP 471,76 |148315| 75 5.250 223 BRGM
la station 150,68 séche Val Monnard 154,87 1988
d'épuration 165 112
56 27 - Bourg- Bétoire 525,27 Plateau 27 - Radepont S-SAEP 527,12 [ 100-7-16 3600 123 BRGM
Beaudoin 187,82 Fumechen 184,81 1988
138 27
57 | 27 - Quittebeuf Bétoire 502,77 Plateau 27 - Hondouwville Source 511,10 150-1-6 |1.093] 9.000 =490 8RGM
157,45 La fontane 150,50 1987
140 34
58 27 - Bray Bétoire 491,63 Piateau 27 - Bosropart S-SAEP 484,93 123-52 | 12 12,000 540V 270 | BRGM
156,54 du Buhot 168,41 1488
150 63
59 | 27 - Ecardenville- |  Bétolre 489,11 Platgau 27 - Bosrobert S-SAEP 48498 |123-521| 12 BRGM
la-Campagne 160,05 du Buhot 168,41 1988
135 63
27 - Bosrober Fontaine 486,05 123-5-23 | 100 9,800 408 BRGM
Gambard -| 168,62 1983
68
27 - La Neuville- F-SAEP 48780 | 123-5-46 5,700 137 BRGM
du-Bosc du Buhot 16642 1088
76
27 - Sainte- Captage de 511,10 123-6-7 4500 80 BRGM
Opportuna-du- | La fontaing 160,50 1988
Bose 65,5

P = Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de éyndicat.
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COLORATIONS POSITIVES

POINT D'INJECTION POINT DE REAPPARITION
Réf.| Dépariement | Désignation | Coordonndes | Situation Département | Désignatien |Coordomnées | Indice |Deébit| Distance Vitesse | Opérateur
Cartef ~ Commung X-Y(Km) Z(m) | Tepographie Commune X-Y(km) Z(my| BRGM | (%5 {m) {mh) . Date
60 | 27-Le-Tileul- | Excavation Platgau | 27 - Le Tremblay- | P-SAEP 446,82 143-3-8 3.000 42 BRGM
Lambert QOmoenville dir Neubourg 158,80 1988
135
27 - Feuguerolies | F-SAEP 50236 | 148-4-12 7.400 wav7z -
160,12
17
81 | 27 - StColombe- Mare Plateau | 27 -Le Tremblay- | F-SAEP 495,57 149-33 2.000 83 BAGM
La-Commanderie Omonville du Neubourg | 159,25 1988
132
27-Le Tremblay- | P-SAEP 406,82 148-3-8 1,600 67V 17
Omonville du Neubourg | 158,80
135 .
27 - Feuguerolles |  F-SAEP 502,95 | 148412 7.400 00v7T
160,12 ‘
17
62 | 27 - Fort-Movile Bétoire 457,85 Plateau 27 - Le Torpt S-SAEP 450,68 | 98-5-24 | 100 3.700 159 Rico
161,29 Godeliers 184,47 1984
133,50 53
83 | 27-Lle-Tomt Bétolre 458,92 Plateau 27 - Le-Torgt S-5AEP 459,68 98-5-24 1 100 1.260 386 Rico
{La Bardouris} 184,17 Godefiers 184,47 1964
105 83
27 - Le-Torpt S-SAEP 459,68 98-5-24 | 100 1.260 298 Charrfére
Godefiers 184,47 4315 1985
63 Baciérien
84 | 27 - Beuzewvills Bétcire 456,93 Vallés 27 - Le-Torpt S-SAEP 459,68 98-5-24 [ 100 3.210 a4 Rico
(Vallée da 182,75 Godeliers 184,47 1984
FErmite) 131 63
27 - Le Torpt §-SAEP 459,68 98-5-24 (100 3210 327V 280 | Charridre
Godeliers 184,47 Bactérien 1985
63
65 | 27-leTorpt Bétoire 458,28 Platau 27 - Le-Torpt S-BAEP 459,68 | 98-524 (100 1.610 63 Rico
183,56 Godeliers 184,47 1684
; 124 63
66 | 27-Les Préaux Fossé 465,15 Plateau 27 - 8t-Germain- | Source du 456,28 98-6-85 | 12 12554 2347215 Rico
infitration 184,03 Village Vivier 184,19 1.370 1984
D87 160 50
87 | 27 - St-Ceorges- Station 472,82 Vallée 27 - 8t-Georges- Forage 47217 123-3-19 1.000 BRGM
du-Vidvre d'épuration 172,92 du-Vidvre communal 173,02 1989
132 123
68 27 - Boos Lagunage 516,20 Vallée 27 - Romiliy-sur- | S-SAEP 520,69 | 100-6-10; 10 7.000 BRGM
186,64 Andefie de Poses 181,45 1989
10 10
§9 | 27 - Berthouvile Béloire 476,44 Téte de 27 - Brionne Sourcas 430,70 12284 {195  4.500- 210 BRGM
166,03 | vaiiée séche Les fontaine 168,00 44 4,800 1978
154 65
27 - Brionne Sources 480,15 1122822 | 30 4.200 200 BRGM
Les 168,10 1978
fontalnes 70
70 | 27 - Newvitie- Béloire 475,65 Téte de 27 - Brionng Sourcas 480,50 12284 | 20 5000 537V 14 BRGM
sur-Authou 169,00 | vallée séche Les fordaine 168,15 1082
134 69

P'= Puits, F = Forage, S = Source, SAEP = AEP de syndicat,
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1.2.3. EXUTOIRES

Aprés avoir convergé des plateaux vers les vallées séches et humides, les eaux de ia nappe de la craie alimentent la nappe
alluviale et le cours d'sau qui la draine.

Cette alimentation diffuse est importante forsque fes alluvions sont épaisses et perméables. Les sources sont alors rares ou
inexistantes : haute vallée de I'lton, Epte, Avre, Eure et Seine dans la majeure partie de leurs cours.

Par contre, lorsque les alluvions sont fines et argileuses, la nappe de la craie est mise en charge et alimente deux types de
SOUrCes :

- Lorsque Peau sourd de la craie au contact des alluvions fines, ce sont des sources de débordement. Exemple : Fosse-aux-
Dames a La Bonneville-sur-lton, sources de Cailly-sur-Eure.

- Ce sont des sources artésiennes lorsque les eaux se fraient un passage vers la surface & fravers les dépdts qui les mettent
en pression, Exemples : sources de la basse vallée de Flion (Brosville, Hondouville), sources de la vallée de I'Eure a
Fontaine-sous-Jouy.

Lorsque le mur de la nappe constitué par les argiles du Gault affleure au pied des coteauy, il se forme au contact craig-argile
une ligne de sources de déversement. La nappe de la craie est danc perchée par rapport & [a nappe alluviale. Exemples : trés
nombreuses sources de la basse vallée de [a Risle et de ses affluents dont certaines ont de trés gros débits (source de Livet-

sur-Authou).

Lorsque les alluvions recouvrent la imite d'érosion craie-argiles du Gault, les eaux de la crale se déversent dans la nappe
alluviale et Il n'existe plus de sources. Exemples : vallée de la Risle prés de Pont-Audemer et Brionne, vallée de la Seine
prés de Vernon.

Les vallées saches les plus prononcéas provogquent en leur point bas ['apparition de sources de dépression lorsque la surface
piézométrique de la nappe libre recoupe la surface topographique.

En général, il existe plusieurs sources temporaires en amont d'un exutoire pérenne. Elles débitenf seulement lorsque la nappe
est en hautes saux.

Exemple : sources de la Bave prés de Beaumaont-le-Roger.

Ainsi, la plupart des types classiques de sources sont représentés sur le territoire du département de 'Eure pour lequel
560 dosslers ont pu &tre établis et archivés dans la Banque de données du sous-sol. Les principales caracteristiques de ¢es
exutoires de fa nappe de la oraie sont rassemblés dans le tableau de 'annexe n° 2.

Leur répartition géographique est trés inégale selon les bassins; celui de la Risle en posséde plus de 200, il n'y en a gue
60 dans la vallée de la Seine.

Les débits de ces sources sont frés variables d’'un point & un autre, de quelques titres par seconde & plus d'un méire cube par
seconde.

Cependant, les sources de la crale sont généralement peu importantes. 70% d'entre elles ont un débit inférieur & 25 I/s, alors
que seulement 6% dépassent 100 I/s.

Les principales sources ou groupes de saurces du département sont :

- dans le bassin de [a Risle :

sources de Bernay - 148.3.122 18 et 40- 400 I/s

sources de la pisciculture & Beaumont-le-Roger - 149.1.16 et 17 - 450 I/s
sources de la Bave - 149.1.4 a7 et 149.1.24 329 - 1.050 I/s

sources de Livet-sur-Authou - 122.4.5 48 et 16 - 810 I/s

source de Poni-Authou - 122.4.17 - 525 I/s

source de Saint-Germain-Village - 88.6.85 4 87 - 44 I/s

source de Le Torpt - 98.5.24 - 100 /s

200 0Q0QQO S

- dans le bassin de I'lton :
@ sources de La Bonneville - 149.8.46 et 47 - 1.250 Ifs

@ sources de Glisolles et Gaudreville - 149.8.5,-24 ot 25 - 1,060 I/s
@ sources d'Hondouville et la Vacherie - 150.1.4 46 et 33 - 1.180 /s

- dans le bassin de i'Eure :

® sources de Fontaine-sous-Jouy - 150.3.143 4 146 - 480 I/s
e sources de Cailly-sur-Eure - 150.2.35 2 39 - 550 I/s
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Les débits mentionnés ci-dessus sont des ordres de grandeur. En effet, ceux-ci sont soumis & des variations saisonniéres et
inter-annuelles.

Les sources de Bernay, de Saint-Germain-Village, de Le Torpt sont partiellement captées pour des A.E.P. Ces points d’eau
constituent done une ressource considérable encore peu exploitée.

1l est & remarquer que les sources citées et |a plupart de belles qui débitent plus de 100 I/s se situent au cenire du département
dans un rectangle de 20 km par 50 km.

1.3. CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX SOUTERRAINES

Un réseau de contrdle de la qualité des eaux souterraines captées pour I'A.E.P. dans le département de I'Eure a été créé
en 1979 grace au concours financier du Conseil Général, du Ministére de I'ndustrie, du Ministre de ia Santé et de I'Agence
Financidre de Bassin Seine-Normandie. I} a permis jusqu’en 1986 d'établir un «bilan de santé» des captages et de suivre
Févolution de certains produits tels que les nitrates. Des analyses réglementaires de type Il ont été realisées durant cette
péricde, sur 180 captages de la napps de la craie. Les principaux paramélres pour Fannée 1986 sont rassemblés dans fes
tableaux n® 10 et 11.

Le facids chimique des eaux de la craie est bicarbonaté, calcique, dur. Le pH est légérement basique, la résistivité est
moyenne. La variation des concentrations est en rapport avec les conditions hydrogéologiques (perméabilité, nature du recou-
vrement, &paisseur de la zone non saturée, faciés de la craie...) et avec |'occupation des sols sur les bassins d'alimentation de
la nappe (bois, prairies, cultures). Ces parameétres physiquss ont une influence sur la qualité des eaux de la nappe. La carte
des teneurs en nitrates des eaux souterraines du département (figure n° 22) montre que la concentration maximale admissible
(NORME CEE - 1980) a été dépassée sous la plaine de Saint-André et dans 'Est du Vexin Normand. Des captages d'A.E.P.
ont été localement fermés st une politique agricole visant & la diminution des nitrates a été mise en ceuvre. La carte ost indica-
tive et la pollution illustrée est évolutive en fonction des prafiques culturales, des pluies efficaces et de la profondsur de la

happe.

Certains points d'eau présentent parfois des valeurs élevées de turbidité et des teneurs importantes en matiéres organigues,
Ces anomalles apparaissent lors de fortes plules et permettent de suspecter des refations directes entre la surface et la nappe
par le jeu de points d'absorption des eaux de ruissellement (bétoires, marniéres). Le fer est & P'état de traces dans les eaux de
la craie. Certaines teneurs élevées sont dues au fer des alluvions d'origine organigue (tourbe) ou a des apports, soit de terrains
tertiaires ferrugineux, soit des couches de base de la craie (sable glauconieux de la base du Cénomanien).

La température des eaux de la crale est de 'ordre de 11 & 12°C dans 'ensemble du département.

Tableau n® 10 - CHIMIE DES EAUX DE LA NAPPE DE LA CRAIE DANS L’EURE

. Teneurs dépassées pour :
PARAMETRES Nb. Analyses| Mini. 75% 50% 25% Maxi. | Moy. Arith. @
PARAMETRES STABLES
pH 624 6 7.1 7,1 7.2 8,2 7,18 0,17
Résistivité 620 1.533 1.958 2.109 2.293 3.236 2137 273
Chlarures 620 12,5 16 19,5 21,5 38 19,2 4,7
Sulfates 620 0 5,5 8,5 14,5 81,5 11,1 8,8
THT 619 0 25 28 31 38,5 27 4
TAC 620 10 20 23 25,5 41,5 22,8 4
PARAMETRES
INDESIRABLES
Turbidité - 717 1 5 8 14 300 15 28
Nitrates 818 0 17 25,5 41 74 28,9 15,5
Nitrites 623 0 0 g 0,02 13 0,01 0,02
Ammonium 620 0 0 0 0 0,52 0,003 0,033
Fer . 679 0 0 0,01 0,02 3.1 0,05 0,18
Mafieres organiques 620 0,08 0,2 0,2 0,4 2 0,345 0,226
BACTERIOLOGIE :
Num. 37° 628 0 0 0 2 10.000
Num. 20° 628 0 0 2 12 10.500
Coliformes 627 ¢ 0 0 V] 930
Escherichia coli 628 0 0 C 0 430
Streptocoques fécaux 141 0 0 ¥ 0 430
Clostridium perfringens 487 0 0 "0 0 200
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Tableau n® 11 - POSITION DES EAUX DE LA NAPPE DE’LA CRAIE DANS L'EURE
PAR RAPPORT AUX NORMES DE POTABILITE {(C.E.E. - 1980}

NORMES CEE (1980) % d'analyses | % d'analyses % d'analyses supérieuras

PARAMETRES négatives supérieures au aux concenirations maxima
' niveau guide | C.M.A. niveau guide admissibles
PARAMETRES STABLES
pH 85-85 85 99,7 0,3 0
Résistivité 2.500 - - 9,8 -
Chlorures 25 200 03 9,4 -
Chlorures ) : 25 200 6,3 9,4 -
Sulfates 25 250 0,3 7.8 -
THT 15 - - 99,4 -
TAC - 50 -
PARAMETRES INDESIRABLES
Tusbidité - 30 0 - 10,3
L Nitrates 25 50 0,5 51,1 9.9

Nitrites - 01 58,4 - 0,2
Ammonium 0,05 0,5 99,4 0,2 08
Far 50 200 44,3 19,7 3,7
Matigres organiques 2 5 ¢ 0 0
BACTERIOLOGIE :
Num. 37° eau embouteiilés 5 20 61,8 14,9 53

gau distribuée 10 - 61,8 8,9 -
Num. 20° eau embouteillée 20 100 36,3 18,9 7.5

eau distribuée 100 - 36,3 7.5 -
Coliformes - Q0 96,8 - 3,2
Escherichia coli - - 97.1 - -
Streptocogues fécaux - 0 90,1 - 8,9
Clostridium perfringens - - 91,8 - -

2) NAPPE TERTIAIRE

2.1. PIEZOMETRIE

La carte piézométrique & 1/100.000 a été établie chaque fois que les points d'observation {puits, sources) étaient assez
nombreux pour permettre le tracé des courbes isopiézométriques.

Ce nest le cas que pour le plateau de Madrie entre Seine et Eure. Les affleurements situés en rive droite de la Seine sont dis-
continus. Ceux de la tive gauche de I'Eure sont plus étendus mais les puils y sont pau nombreux.

Les observations faites sur le plateau de Madrie montrent que les niveaux mesurés concernent la nappe contenue dans les
terrains bartoniens, lutétiens et cuisiens. Les nappes des sables stampiens et des calcaires sannoisiens sont d'extension
réduite et ont des productivités trés minimes. Elles ne sont pas captées et ne donnent pas de sources notables.

Les eaux qui débordent au contact des marnes stampiennes et sannoisiennes s'infilirent ensuite rapiderent dans les calcaires
lutétiens et surtout les sables cuisiens. '

2.2. FLUCTUATIONS PIEZOMETRIQUES

{i n'y a qu'un puits de la nappe du tertiaire qui alt été équipé d'un limnigraphe dans le cadre du reseau piézométrique de Haute-
Normandie. Il s'agit du puits de la Ferme de la Marelle {151.52033) & Villers-en-Désceuvre mesuré sans interruption de
décembre 1968 4 décembre 1985. Ce puits capte la nappe contenue dans les calcaires bartoniens ef lutétiens karstifiés. Les
fluctuations pluriannuelles sont amples et la nappe répond & chaque péricde d’alimentation par une brusque remontée du
niveau. Cela correspond & une nappe moyennement profonde avec un recouviement semi-permeable peu épais. Le niveau de
base est éloigné et la perméabilité de fissures est élevée.

Dans les sables de Cuise, le comportement de l'aquifére est certainement différent.
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2.3, RELATIONS AVEC LA NAPPE DE LA CRAIE

Efles sont complexes du fait des variations paléogéographiques qui caractérisent les dépots tertiaires de la région. Lorsque les
argiles sparnaciennes sont présentes, elles constituent te mur de la nappe et I'essentiel des eaux souterraines déborde & leur
contact. Elles parmettent cependant des circulations verticales trés lentes mais qui se répartissent sur de grandes surfaces.

Alnsi une alimentation non négligeable parvient & fa nappe de la craie située 3 plusieurs dizaines de metres sous les argiles.

Celles-¢i s'amenuisent du nord-est vers le sud-ousst et disparaissent sous le plateau de Madrie. Elles sont discontinues sur la
rive droite de ['Eure et totalement absente sur la rive gauche.

De méme, les sables de Cuise ne s'étendent pas au Sud de Ménilles et de la forét de Bizy. Donc en rive gauche de I'Eure, et
dans la pariie méridionale du plateau de Madrie, la craie porie soit les sables de Cuise, soit les calcaires [utétiens. La faible
perméabilité des niveaux supérieurs de la crale permet aux eaux infiltrées dans les terrains tertiatres de constituer une nappe
perchée. Mals, les sources sont rares et 'aquifére se vidange par le bas au profit de la nappe de la crale.

2.4, CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES
Une dizaine de sources anciennement captées étaient controlées réguliérement par des analyses réglementaires de type iL.

Elles présentent des eaux plus minéralisées que celles de la craie. Les valeurs moyennes fournies par les mesures de-'année
1979 sont les sulvantes:

- Résistivité: 1686 {l.cm

- pH: 7,6

- Turbidité: 8 gouttes de mastic

- Dureté: 30 °F

- TAG: 24 °F

- Ghlorures: 26 mg/l

- Nitrates: 34 mgA

- Sulfates: 27 mg/l

- Fer: 0,01 mo/

- Matigres organiques: 0,34 mg/l d'0, ¢édé par KMnQ,.

La température de ces eaux est identique a celle de |a craie, soit 11 812 °C.

3. NAPPES PROFONDES
3.1, NAPPE DES «SABLES VERTS»
3.1.1. CABACTERISTIQUES DU RESERVOIR

Comme I'a montré la description géologique de Ja premiére partie, les termes sables verts et argiles du Gault regroupent des
faciés variables en naiure, épaisseur et extension.

Il faut retenir que les terrains albiens supérieurs, trés argileux, forment le mur de la nappe de la craie. Les terrains alblens
moyens et inférieurs & dominante sableuse renferment une nappe dite «des sables verts», mise en pression par les argiles du
«Gault». A ces terrains peuvent s'ajouter localement des sables aptiens ou wealdiens.

L’épaisseur de ces couches diminue rapidement au sud-ouest d'une ligne reliant Le Havre, Bernay et Verneuil. Dans le Lieuvin
et l'ouest du Pays d'Quche, les sables verts sont réduits & quelques lentilles dans des argiles. La nappe des sables verts n'est
puissant qu'a 'est et au nord du département.

Le reldvement des couches vers le nord-ouest améne [es terrains albiens a l'affleurement au pied des reliefs qui dominent
'embouchure de la Seine. lls sont présents directement sous les alluvions de la baie de la Seine et de la basse vallée de la
Risle.

L'anticlinal de Vernon améne ces couches au contact des alluviens de la Seine, ce qui permet Fexploitation locale de fa nappe
des sables verls par des forages peu profonds.

En dehors de ces deux régions, Faquifére albien est profond de plusieurs centaines de métres; il n'est connu que dans les

sondages de reconnaissance pétroliére ou daris quelques forages anciens. Ainsi,-a Prey, il serait entre 213 et 252 metres de
profondeur et vers 181 m au forage artésien d'Incarvilie.

3.1.2. RELATION AVEC LA NAPPE DE LA CRAIE

Les deux réservoirs sont séparés par les argiles du Gault d’épaisseur variable: 40 & 50 métres dans le Vexin, de 10 &
20 métres dans les autres régions.
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Cet écran continu est réputé imperméable. Cependant, la différence de pression entre les deux nappes s'éléve A quelques
kglom? et s'exerce sur une surface de plusieurs milliers de kilometres carres.

Il west pas douteux gue malgré la faible perméabilité du Gault le phénoméne de drainance permette [e transit des sables verts
4 la craie de volumes non négligeables. Il n'est cependant pas possible actusllement d’en apprécier 'importance exacte.

Dans la région de Vernon et dans la basse vallée de la Risle, 'épaisseur des argiles a é1é réduite par Pérosion et parfois les
sables verts sont en contact avec les alluvions. La nappe alluviale est alors alimentée par celle de ['Albien qui se substitue loca-
lement & [a nappe de la crale.

De ce fait, certains forages industriels creusés a Pont-Audemer et Vernon captent un mélange d'eaux de la craie, des alluvions
et des sables verts, ce qui leur confére un faciés chimique particulier.

La population de Saint-Marcel prés de Vernon est alimentée par deux forages 4 'Alblen prélevant entre 35 4 80 métres de pro-
fondeur une eau de bonne qualité. La nappe est captive.

3.1.3. CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES

La qualité de 'eau des sables verts albiens est parfaitement connue dans la région de Vernon, Saint-Marcsl ol huit forages
exploitent cette nappe. Les valeurs moyennes des principaux paramaétres sont les suivants:
- Résistivité ; 2500 D.cm '

- TH: 10 °F

- TAC:13°F

- Chiorures: 30 mg/|

- Carbonates: 200 mg/l

- Sulfates: 25 mg/|

nitrates: 0 mg/l

nitrites : 0 mg/t

- Sodium: 45 mg/l

- Galcium: 25 mg/

- Magnésium: 4 mg#

- Potassium: 16 mgft

- Fer: jusqu'a 0,5 mgh.

Cest une eau douce, légérement agressive, pauvre en oxygéne, riche en sodium. Elle ne contient pas de nitrates et aucun
germe pathogéne. La teneur en fer trés importante impose un traitement avant distribution. Le potassium est également en
exces.

3.2. NAPPE DE L'OXFORDIEN (s.l)

A Saint-Aquilin-d’Augerons, dans le pays d'Ouche, [a série sableuse oxfordienne a &t& testée par un forage de reconnaissance
au début de 'année 1989. Cet ouvrage a mentré entre 76 et 105 métres de profondeur un débit de production permanent de
24 m¥h. Comme I'Albien sableux, laquifére oxfordien est protégé des pollutions de surface par une couche d'argite
imperméable. C'est aussi une eau trés riche en Fer.

3.3. NAPPE DES SABLES DE GLOS (partie supérieure de l'oxfordien)
Le faciés des sables de Glos a 6té défini 2 Glos prés de Lisieux ot ifs affleurent sur une épaisseur de 25 m.
Ce sont des sables fins & moyens, parfois grésifiés et ferrugineux, d’age kimméridgien inférieur {Séquanien).

s ont été rencontrés dans la région de Vernon au cours d'une campagne de sondages pétroliers vers 380 m de profondeur st
sur une épaisseur de 30 m. Des échantillons d’eau de cette nappe prélevés sur une douzaine d’ouvrages ont été analyses. Les
principaux résultats sont les suivants:

- Résistivité: de I'ordre de 250 (.cm
- pH basique: entre 7,6 et 8,8

- Chlorures: de 0,52 0,9 g/

- Carbonates: de 0,6 40,9 g/l

- Sulfates: de 0,4 &4 1,2 gAl

- Pas de nitrates

- Sodium; environ 1 g/l

- Calcium: de 30 a 50 mg/

- Magnésium: de 10 & 5¢ mg/l

- Pas de potassium. ’

Ce sont des eaux trés minéralisées, impropres & la plupart des usages.
Ces forages qui ne captent que les sables de Glos débitent quelques m3h au niveau du sol. La pression en téte d'ouvrage
fermé se stablilise vers 10,5 kg/em?. La température des eaux n'est pas connue.
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A Incarville, a été creusé en 1930 le premier forage de recherche pétroligre du bassin parisien {indice 124.2.108). La nappe
des sables de Glos rencontrée & 480 m a débité 180 m¥h au niveau du sol lors du creusement, la température de I'eau était de
29 °C. Apras fermelure, la pression est montée & 7,5 kg/cm?, Le débit actuel est de 90 m%h, y compris les apports de la nappe
des sables verts.

3.4. AUTRES NAPPES

Les forages creusés au-deld du Séquanien sont trés peu nombreux dans le département de 'Eure (cf. tableau n® 3}. Deux seu-
lement fournissent quelques renseignements sur les nappes les plus profondes. Celui des Hogues (100.4.1) a une profondeur
de 1.345 métres. Il a rencontré successivement:

- les sables de Glos de — 467 m & — 476 m (NGF), ils ont une bonne perméaabilité et fournissent une eau chargée 4 7,6 g/,

- les calcaires du Dogger de — 742 m & — 944 m: seule |'aolithe blanche de — 752 m & — 813 m est aquifére mals trés peu
perméable,

- les grés et calcaires gréseux sinémuriens, las calcaires et dolomites hettangiens de — 1045 m 4 — 1086 m: leur perméabilité
est bonne mais 'eau est trés minéralisée (50 g/).

Le forage de Saint-Pierre-d'Autils (155.1.1) a atteint 1131 m de profondeur dans le socle anté-jurassique.
Les réservoirs les plus profonds sont:
- Les calcaires bathoniens de — 662 m § — 684 m (NGF): le débit est trés faible.
- Les calcaires gréseux carixiens de — 922 m & — 933 m; eau jaiflissante trés minéralisée (42 g/l).
Les calcaires hettangisns et sables du Permo-trias de — 1010 métres & — 1053 matres: eau salés a 51 g/l.

Les températures de ces différentes nappes ne sont pas connues.
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Chapitre Ill. — Exploitation des eaux souterraines

1) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

ET PRODUCTIVITE DES OUVRAGES DE CAPTAGE EXISTANTS
1.1. TYPE ET CARACTERISTIQUES DES QUVRAGES DE LA NAPPE DE LA CRAIE
Mis & part de trés nombreux puits particuliers a 'usage d'une ferme ou d'une famille, on dénombre environ 670 ouvrages
de captage utilisés pour F'alimentation publique en eau potable, Findustrie ou I'agriculture. Ces ouvrages se répartissent entre
521 puits ou forages et 49 sources (Cf. tableau en annexe Il).

Leur répartition par lype et par utilisation est la suivante :

UTILISATION TYPE DE CAPTAGE
Puits ou forages Sources
Domestigue 176 44
Industrielle 203 3
Agricole 142

Comparé au nombre total des sources du département qui s'éléve & plus de 560, le nombre de sources captées est rela-
tivement faible. Il y a pourtant de nombreuses sources non captées qui présentent des débits intéressants (voir Chapitre lf).

Cela tient au fait que les besoins en eau potable de la population ne sont pas trés importants et/ou sont salisfaits & partir de
pults ou forages plus proches des lieux de consommation et meins vulnérables aux pollutions.

La liste complate des sources du département est en annexe 1.

Les puits traditionnels, creusés manuellement, sont presque tous situés sur les plateaux. Leur diamétre est compris entre
1,20 m et 2,00 m avec des parois magonnées dans la partie supérieure au droit des formations superficielles instables et des
parcis nues dans la crale.

Ceriains ont ét6 approfondis par forage. Ces puits anciens présentent trés souvent des chambres ou des gaferies qui
augmentent la réserve d'eau disponible et les débits spécifiques. lls se situent quasiment tous dans le Roumois, le Pays
d'Ouche et le Lieuvin.

Les forages creusés par battage au trépan et nettoyage 4 la soupape, plus rarement en rotation, se sont désormais substitués
aux puits depuis une trentaine d'années. Le procédé permet surtout de travailler dans la nappe lorsque les débits sont impor-
tants, en évitant I'emplol d'une pompe d'exhaure. De plus, le gain de temps dans le travail est appréciable.

Dans les vallées, chez les industriels, on a noté souvent Femploi de tubes battus pour capter la nappe alluviale. |l s'agit de
tubes de petits diamatres (inférieurs & 100 mmy), crépinés dans leur partie inférieure qui sont enfoncés dans le sol par battage.
Les pompes employées pour élever 'eau sont alors des pompes de surface. Ce procédé est trés économique puisqu'tl évite les
frais d’un forage. Il n'est évidemment employé que lorsque la nappe est peu profonde (1 a 5 m).

La répartition des puits ou forages en fonction de Ia topographie et de leur utilisation est la suivante :

SITUATION UTILISATION
TOTAL
TOPOGRAPHIQUE Domestique Industrielle Agricole
Fond de vallée humide _ 86 166 35 287
Coteaux et versant de vallée humide : 12 13 8 33
Vallée séche ' ‘ 24 4 8 36
Plateau 54 20 91 165
TOTAL : 176 203 142 521




Prés de 61% des points considérés sont en vallée humids ou sur des versants de vallée ol la nappe est peu profonde avec
des déhits intéressants.

7% environ sont en vallée séche; le reste, soit prés de 32%, est en plateau.

L'examen de la situation des points en fonction de leur utilisation montre que les prélevements domestigues se répartissent
également entre vallés humide et coteaux d'une part et vallée séche et plateau d'autre part. Les points de ce type situés en pla-
teau sont bien souvent antérisurs & 1960, Pour réaliser 'adduction d'eau potable au moindre codt, on plagait le forage ou le
puits prés des utilisateurs de I'eau, ce qui évitait les trés longues canalisations. La ressource ainsi mobilisée n'est souvent plus
en rapport avec les besoins. C’est pourquoi les communes de plateaux ont fréquemment recours a un renforcement de leur
A.E.P. & partir d"autres ouvrages (voir paragraphe 2).

Pour ce qui est des prélévements 4 usage industriel, prés de 82% d'entre eux se situent en vallée humide. La présence d’eau &
faible profondeur et en grande quantité est done le facteur déterminant pour l'implantation des usines consommatrices d'eau.

1.2. DEBITS SPECIFIQUES DES OUVRAGES, TRANSMISSIVITES DE LA NAPPE DE LA CRAIE

1.2.1. DEBIT SPECIFIQUE

Le débit spécifique d'un ouvrage est le débit pompé dans cet ouvrage rapponté 4 la hauteur de rabattement, dans des condi-
tions définies. La comparaisen des chiffres fournis par les tableaux est difficile {en régime transitoire, comme c'est le plus
souvent le cas, il est impératif de préciser que e débit spécifique est relatif & la durée du palier de pompage).

Pour les quelgque 109 valeurs comparables entre elles, 57 concernent des ouvrages en vallée humide, 7 des ouvrages de
coteaux, 28 ouvrages de plateaux et enfin 17 des ouvrages de vallée séche.

~ Captage en vallée humide : valeurs exirémes = 0,5 et 715 m%h/m
38% des valeurs sont comprises entre 0,5 et 19 m¥%h/m
19% des valsurs sont comprises entre 20 et 38 m¥h/m
18% des valeurs sont comprises entre 40 et 76 m¥h/m
25% des valeurs sont supérieures & 100 m¥h/m.

— Captage en coteaux : valeurs extrdmes = 2,5 & 8 m%h/m,

— Captage en vallée séche : valeurs exirémes = 0,3 et 391 m¥h/m
10 valeurs sur 17 sont comprises entre 10,5 et 22 m¥h/m.

~ Captage en plateaux : valeurs extrémes = 0,08 et 136,1 m¥h/m
75% des valeurs sont inférieures & 6,8 m¥h/m.

Les quatre valeurs les plus fortes : 136,1, 82,5, 49, 44 semblent étre liées a [Tmplantation du forage dans des zones faillées
ou pour le moins tectonisées,

D'une maniere générale, ces chiffres traduisent une bien meilleure productivité des ouvrages situés dans les vallées humides.

1.2.2. TRANSMISSIVITE

C’sst le paramatre qui régit le débit d'eau qui s’écoule par unité de largeur de fa zone saturée d'un aquifére continu par unité de
gradient hydraulique. C'est le produit du coefficient de perméabilité horizontale par ['épaisseur de la couche aquifere.

Une valeur de transmissivité a pu &ire obtenue, 2 Ia suite d'essais de débit menés dans les régles de Fart, pour seulement
42 puits ou forages.

Ce sont les points suivants qui sont classés selon feur situation géographique.

— En vallée humide :
98.2,82, 100.7.59, 100.7.67, 100.7.82, 122.5.64, 122.8.1, 124.2.46, 124.2.152, 124.2.424, 124.2.494, 124.6.219, 124.6.231,
124.8.1, 124.8.77, 125.1.66, 125.1.84, 148.3.12, 149.7.27, 150.1.20, 150.3.162, 150.5.88, 151.1.185, 151.1.190,
151.3.2012. :

On a ainsi 24 valeurs de transmissivité comprises entre 8.10™ m?%s (2.9 m¥h) et 2,7.10°" m¥s (875 m¥h).

~ En coteau :
100,7.78, 100.8.85, 124.2.145, 180.8.2001.

Trois valeurs comprises entre 1,4.10° m¥s (5 m%h) et 3,6.10° m?s (13 m¥%h). Le puits de Maigremont (124.2.145) a fourni
une valeur exceptionnellement forte pour un flanc de coteau : 8,8.10° m%s (317 m%h).
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— En vallée séche ;-
100.,5.73, 123.4.279, 124.4.270, 124.1.314, 124.2.422, 124.2.453, 125.1.84, 178.8.26, 180.8.2001.

Neuf valeurs allant de 3,5.107° m%s (12.8 m*/h} et 4,2.10°% m¥/s (150 m¥hy).

~ En plateau :
122.7.11, 179.4.1, 179.7.74, 149.4.12.

Quatre valeurs = 5.107° m¥s (0,18 m¥h), 8,3.107* m%s (3 m¥h), 3,4.10° m¥s (12,2 m¥h) et 2,2.102 m¥s (80 m¥h); la plus forte
refléte une implantation de captage dans une zone faillée.

L'ensemble des résultats est détailiée pour chaque ouvrage testé dans le tableau en annexe I

Les valeurs de transmissivité trouvées en vallée humide sont en général nettement meilleures que les autres. L'implantation
d'un ouvrage en plateau est presque toujours défavorable, & moins d’arguments hydrogéologiques précis.

L.es essals de débit et les calculs qui conduisent & obtenir une valeur de transmissivité augmentent légérement le colt d'un
ouvrage. C’est probablement la raison pour laquells ils sont le plus souvent négligés. lls sont cependant absclument indispen-
sables & :

— la prévision de la productivité de 'ouvrage et 'exploitation optimale de la nappe;

— la prévision du comportement hydrodynamigue de la nappe sous ['effet du pompage : effet des limites (rividre, baltastiére,
flanc de coteau), répartition optimale des ouvrages dans les champs captants avec minoration des influences réciprogues.

Sur le plan qualitatif, ils facilitent la prise des mesures de protection &t |'établissement des périmétres de protection (prévision
de |a propagation des polluants, etc.).

1.3. OUVRAGES EXPLOITANT D’AUTRES NAPPES

1.3.1 NAPPE DES SABLES VERTS (ALBIEN)

Dans la région de Vernon ol un anticlinal améne les argiles du Gault au contact des alluvions, la craie a été érodée.  est fait
appel aux ressources de la nappe des sables verts peu profonde et en charge sous les argiles.

De nombreux ouvrages ont été creusés essentisllement pour des besoins industriels. La plupart sont aujourd’hui abandonnés
car les eaux de cette nappe sont agressives et corrodent rapidement les crépines et tubages, ce qui entraine fréquemment des
éboulements et des venuss de sables verts.

Huit ouvrages sont encore en service : 7

151.1.188 : Ets Steiner & Saint-Marcel - niveau statique a +10,4 m au-dessus du sol.

151.1.24, 151.1.25, 151.1.26, 151.1.69 : L.R.B.A. et S.E.P. & Vernon.

151.1.187 : F1 - La Plaine & Saint-Marcel.

151.1.27 : Centre d'émissions radio-électriques - niveaux statiques de 5 4 6,5 m au-dessus du sol.

151.1.190 : F2 - Lea Virclet & Saint-Marcel.

I

On note une décroissance continue de la pression de la nappe du fait du développement de son exploitation dans la région
parisienne. Les caractéristiques détaillées de ces forages sont données par le tableau en annexe H.

1.3.2 NAPPE DU TERTIAIRE

Les sources coulant au contact des argiles sparnaciennes et des sables de Cuise sont encore captées peur des particuliers.
Des puits nombrsux pénétrent dans ces sables et calcaires [utétiens mais les prélavements sont d'autant plus limités que la
nappe est désormais polluée en nitrates au-dela de la concentration minimum admissible pour la consommation domestique
(50 mg/).

1.4. QRIENTATIONS NOUVELLES : Ressources de substitution

La pollution importanie et fréquente de ['eau d'un certain nombre de captage de Haute-Normandie a suscité une réflexion sur
la mise en csuvre de ressource et subsiitution. Quatre voies sont ainsi en cours d'exploration.

— Exécution de forage en position latérale au karst de fagon & recouper des fissures secondaires non atfectées par les circula-

tions rapides d'eaux housuses. Deux sites ont fait Pobjet d'expérimentation avec des résultats prometteurs : Bernay (27)
et Herfcourt-en-Caux (76).
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— Utilisation de la stratification des écoulements sur un forage ayant recoupé une fissuration karstigue : 18s venues d'eau en
provenance de cetie fissuration peuvent étre aveuglées de fagon a faire appel 4 des venues inférieures, de débit moindre
mais de meilleure qualité. C'est le cas de Valmont, en Seine-Maritime.

— Réalisation de forages profonds dans des nappes captives protégées naturellement de a pollution par une couche arglieuse
imperméable : forage de Saint-Marcel dans les sables verts ou Saint-Aquilin-d’Augerons dans FOxfordien,

~ Interconnexion de réseaux pour mélanger les saux de qualité chimique différente.

2) PRELEVEMENTS
2.1. ORGANISATION DE L’ADDUCTION EN EAU POTABLE ET PRELEVEMENTS A USAGE DOMESTIQUE
L'adduction en eau potable est assurée soit & I'échelon communal, soit & celui d'un syndicat intercommunal,

Les communes ou les syndicats peuvent se donner les moyens financiers d'assurer la gestion de ce service public mais les
charges qu'il représente étant assez lourdes, les maires ou les présidents de syndicat recourent souvent & la concession dudit
service. '

Parmi les modes juridiques possibles, 1l faut distinguer la concession au sens strict, I'affermage, la gérance, la préstation de
services et fa gestion autonome. Dans le département de I'Eure, les fermiers et concessionnaires sont les suivants (par ordre
alphabétiqus) :

- AMPO, CFSP, CGE, SADE, SAGEA, SAUR, SLEE, Sté Auxiliaire de Travaux, Sié des Eaux de Deauville, Triger et Cie.

En milieu rural, administration de tutelle est la Direction Départementale de I'Agriculture. En milieu urbain, c¢'est la Direction
Départementale de I'"Equipement (il y a toutefois d’assez nombreuses exceptions & cette ragle).

La carte & 1/260.000 indique les limites de chaque réseau d’A.E.P. ainsi que les valeurs des préldvements journaliers moyens.
Lorsgue Porganisation du réseau est le fait d'un syndicat, le nom du syndicat est indigué. A la date d'établissement de ce docu-
ment, toutses fes communes du département sont desservies en eau potable.

Sur les 700 communes que compte le département, 61 sont autonomes. Les 639 aulres communes sont organiséas en
107 syndicats dont les plus importants, pour le nombre de communes adherentes, sont :

— [e syndicat des eaux du Vexin NOMMANG ....c.ccccireiirierrinereenrrris s b vs e et ecai st s i an s s s s 61 communes
~ le syndicat de Beuzeville ..o s e e 29 communes
— [o syndicat de Manneville ... s e e e e n e e e as 23 communes
— 18 SYNAICAL AU BOUITICIS 1ovvrreerircrniororiraririssreririsssrisesissosescaceriaisissssiarcasastonatoniasmetinetesnuesnnmsrnrnsnrnnsssssnsasssnsnis 20 communes

Quelques communes appartiennent & das syndicats ayant leur siége et Fessentiel de leur activité dans les départements
limitrophes.

Il s'agit des syndicats de Boos, de Neufmarché, de I'Epte, de Bonniéres et de Perdreauville.

Signalons aussi que la commune de Muzy est alimentée & partir de 'A.E.P. de Dreux.

Le fotal des prélévements d’eau & usage domestique s'éldve pour I'année 1988 & 46,18 millions de m® (chiffre estimé d’aprés
les renseignements rassemblés par Agence du Bassin Seine-Normandie), soit un prélévement de 99,9 m%an/habitant ou
274 lfjour/habitant sur l'estimation de la population de I'INSEE.

Les dix plus forts prélévements a usage demestique (moyenne journalidre) en 1888 sont les suivanis :

160.5.6 et 150.5.7 : Evreux, Chenappeville 13.800 m¥%j
150.5.5 et 150.5.10 : Evreux, Hippodrome 12.266 m%j
124.6.76 et 124.6.77 . Louviers, Ville 4.036 m%j
148.3.40 : Bernay, Commune 2.768 m%j
98.5.24 : Beuzeville, Godeliers 2,392 m¥j
124.2.422 : Val-de-Reuil, Incarville 2.257 m%j
151,16 et 151.1.7 : Vemén, Veronnet | 2.069 m¥j
215.3.26 : Verneuil-sur-Avre 7 : 2.005 m%]
151.1.165 : Vernon (Zup), Giverny 1.754 m¥j
125.4.3 : Gisors 1.831 m¥j

Il convient d'y ajouter fa station des Varras & Mauny (indice 99.6.2) qui préléve 5603 m?j en Seine-Maritime pour alimenter
le département de 'Eure.
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2.2. PRELEVEMENTS A USAGES INDUSTRIELS

L’essentiel de Factivité industrielie consommatrice d'eau souterraine dans le département de 'Eurs se situe dans les agglomé-
rations de Vernon, de Gaillon-Aubevoye et de Louviers-Le Vaudreuil. La partie aval de F'Andelle jusqu'a Alizay et la vallée de
la Risle interviennent pour unes moindre part.

Notons que les industriels d'Evreux utilisent principalement l'eau du réseau public.

Les utilisations sont nombreuses et variées. On peut clter :
— {e refroidissement des machines et fa preduction de vapeur,
— le lavage (laiterie, bouteilles, betterave, blé, granulats de carriére, textlls...),

— la fabrication : - eau minérale (sources Cristal Chateau, Piarval),
traitement de surface des métaux,

matériaux de construction en ciment et en béton armé,
transformation du beis (cellulose).

Les industriels font le plus souvent appel aux eaux souterraines particulidérement intéressantes pour leurs qualités physique et
chimique et notamment leur température basse et constants. :

Le total du prélévement industriel dans le département pour 'année 1987 s'éléve a environ 41,2 millions de metres cubes,
soit 112.900 m*/jour {chiffre estimé d'aprés les déclarations des industries & 'Agence Financiére de Bassin Seine-Normandie).

Les treize plus forts prélévements industriels (moyenne journaligre) en 1987 sont les suivants :

Alizay (S..C.A.) 124.2.87 & 95 49,315 m%j
Louviers (Plastic Cosmos}) B.299 m¥j
Notre-Dame-de-la-Garenne (C.F.P.1.} 124.8.287 4.715 m¥j
Alizay {Aqualon France), Groupes 1,2 et 3 4.693 mYj
Aubevoye, usines n* 1 et 2, 124.8.5, 124.8.316 4 318 3.337 ¥
Hondouville {(Kaysersberg) 124.5.52 et 124.5.53 et 87 3,213 m%j
Bernouville (Altulor) 125.3.20 et 21 3.162 m%j
Pitres (Fonderie et Aciérie du Manoir) 124.2.400 3.014 m¥
Les Andelys (Holophane) 124.4.112, 124.4.128 2,575 m%j
Pont-Saint-Pierre {Pierval-Vittel) 100.7.2 6t 3 2.455 m%j
Evreux (Minesota) 2.447 m%]
Vernon {Fonderie et Aciérie de Paris Seine) 151.1.1565 et 162 2.033 m¥j
Saint-Pierre-de-la-Garenne (Sandoz) 124.8.104 1.548 m¥j

i faut signaler que certaines activités industrielles liées & 'agro-alimentaire sont saisonniéres. Les chifires journaliers moyens
donnés dans les tableaux ne sont donc pas, dans le détall, toujours justes.

Gomme pour les prélévements domestiques, te chiffre global du prélévement industriel donné ici est certainement sous-estime.
En effet, la redevance a I'Agence s'applique & un prélévement minimal de 19.655 m¥an.

Signalons enfin plusieurs prélévements & caractére industriel qui sont faits dans la nappe de I'Albien. I s'agit des points :
151.1.18, 151.1.24 & 26 et 151.1.69. Le total prélevé & Vernon (L.R.B.A.) a été de 382.000 m® en 1987.

Les objectifs de I'Agence Financiére de Bassin Seine-Normandie & laquelle sont versées les redevances sur les prélévements
sont les suivants :

— préserver I'équilibre entre ressources et besoins,

— accorder la priorité & I'usage public des eaux de meilleure qualité,

— limiter les rejets polluants par I'épuration et le recyclage.

2.3. PRELEVEMENTS A USAGE AGRICOLE

Les eaux souterraines prélevées pour un usage agricole servent essentiellement & l'irrigation et & 'aspersion, Accessoirement,
on peut citer la fabrication des produits de traitement & support aqueux : engrais, pesticide, fongicide.

Les préldvements agricoles comptabilisés par I'Agence sont essentiellement saisonniers. (s sont le fait des agriculteurs d'une
part et des maraichers d’autre part.
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Le total des préldvemants dans [a nappe de la craie était de 445.162 m® en 1978, Depuis 1979, la superficie des terres
irriguées dans le dépariement est passée de 1.671 ha 4 2.261 ha en 1988. Ne sant pas pris en compte par I'Agence, Putili-
sation passive d'assez nombreuses sources par les cressonniers ot les pisciculteurs. Les débits qui transitent dans ces
établissements sont importants.

La majeure partie des prélavements agricoles sont souvent inférieurs aux volumes soumis a la redevance. lls ne sont donc
pas compiabilisés par 'Agence. On a reporté sur [a carte & 1/250.000 les points & caractére agricole ol le prélévement est
supérieur & 5 m¥*jour. Ce sont soit des puits particullers, soit d’anciens puits communaux ne servant plus pour I'A.E,P.

lls sont groupés dans des zones ol I'utilisation agricole de fa nappe ds la crale est favorisée par la faible profondeur des
ouvrages nécessaires : vallées humides, Pays d'Ouche enfre Hon et Avre, Lieuvin entre Guiel et Risle, Vexin dans le bassin
de 'Epte.

3) AUTRES POSSIBILITES D’EXPLOITATION DES EAUX SOUTERRAINES

Oulre les usages classigues des eaux souterraines commentés ci-dessus, il existe d'autres orientations :
— microcentrale hydroélectrique,
— pompe & chaleur (Val-de-Reuil, Gisors...).

2.1. MICROGENTRALES HYDROELECTRIQUES

Leur principe et leur mise en ceuvre sont les mémes que pour les centrales au fil de 'eau dont il a été question au chapitre |,
paragraphe 4,

Il s’agit de capter 'énergie hydraulique des grosses émergences de la nappe de la craie & la faveur des chutes naturelles ou
crades.

Ceite utilisation, comme celle des cours d'eau, est déja anclenne puisgue nombre de moulins &taient instaliés sur de tels sites.
L'évaluation de feur potentiel hydroélectrique pose les mémes problémes que pour une rividre et ils sont résolus par les mémes
techniques statistiques. Cependant, les débits des sources de la nappe de la craie, surtout lorsguils sont importants, sont
souvent mielx connus que ceux des cours supérieurs des tiviéres.

3.2. POMPES A CHALEUR

Ce type d'appareil parmet le transfert de chaleur d’une source froide & une source chaude, donc dans le sens du potentiel
croissant, contrairement aux systdmes de récupération de chaleur qui assurent le transfert dans le sens «naturel».

L'application de ce procédé au chaufiage de locaux est désormais classique en utilisant air exiérieur comme source froide.
L'utilisation des nappes d'eau souterraine comme source froide des pompes & chaleur est de plus en plus répandue. Dans
cette technique, les investissements supplémentaires entrainés par le captage de 'aquifére sont largement compensés par
la stabilité thermique de la source en toute saison.

Cette technique a déja recu des applications variées dans le département de FEure pour le chauffage de pavillons,
d'immeubles d'habitation ou de bureaux, de locaux sportifs ou commerciaux, notamment au Val-de-Reuil.

Les forages captent la premiére nappe rencontrée dans les alluvions ou la craie dont I'eau est & une température de 11 4 12°C.

La taille des installations concernées ne permet pas d'envisager économiguement la recherche de nappe plus chaude, mals
beaucoup plus profonds.

Des techniques plus complexes ont été développées, consistant & utiliser 'énergie solaire comme appoint : I'eau réchautfés
I'61é par des capteurs solaires est stockée dans laquifére puis prélevée I'hiver pour alimenter une pompe & chaleur.

Quel que soit le procédé envisagé, la réussite du projet dépend avant tout de la productivité de I'ouvrage de captage qui doit
8tre adaptée aux besoins, en particulier pour le chaulfage de pavillons.
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Chapitre IV. — VULNERABILITE ET POLLUTION
DES EAUX SOUTERRAINES

1) NAPPE DE LA CRAIE

1.1. VULNERABILITE AUX POLLUTIONS

La vulnérabilité d'une nappe peut étre définie comme I'ensemble des conditions naturelies qui régissent linfiltration d'uns
substance polluante vers la nappe puis sa propagation dans celle-ci vers les exutoires. :

Certains facteurs assurent une bonne protection de la nappe de la craie :

— terrains de recouvrement épais ot peu perméables,

— nappe profonde et craie non saturée peu permeable,

-~ vitesse d’écoulement lente et temps de transit important,

— lit de cours d'sau colmaté.

Mais une ou plusieurs de ces conditions favorables font souvent défaut :

— terrains de recouvrement traversés par des bétoires ou puits de marnieres,

~ nappe subaffleurante dans des alluvions grossiéres,

— circulation rapide dans une craie fissurée, parfois karstifiée,

— gours d'eau perché s'infiltrant dans des pertes.

C'est généralement en vallée que la vulnérabilité de la nappe est la plus grande. Elle y est encore aggravée par les forts

prélévements qui accroissent les vitesses d'écoulement et par 'exploitation des graviers qui suppriment la protection des allu-
vions fines décapées (vallées de la Seine et da 'Eure).

Les plateaux ne sont cependant pas & T'abri des pollutions car les bétoires, marniéres, puisards y sont trés nombreux et
constituent autant de points d'absorption des eaux de surface. De plus, la profondeur de la nappe peut &ire faible, méme en
plateau comme dans le Pays d'Ouche (10 & 20 m).

La vulnérabilité de la nappe de la crale est donc trés varlable d’un point & l'autre, elle doit étre définie localement par la prise
en compte de 'ensemble des conditions naturelles favorables et défavorables.

Au niveau d'un point d'eau, elle est souvent mise en évidence par de fortes valeurs de turbidité liées & des teneurs anormales
en matidres organiques, nitrites et ammoniaque, et abondance de germes microbiens. Ces anomalies sont observées a
loccasion de «pollutions naturelles » causées par de fortes plules sur des bassins riches en points d'absorption des eaux
superficielles.

Coe type de poliution se traduit par la turbidité passagére d'un grand nombre d'ouvrages. (En Pays d'Ouche, ce phénoméne
peut &tre lié & la précipitation d’hydroxydes ferriques.) Le tableau n® 12 fournit la liste des ouvrages ol la turbidité apparait
réguliérement en refafion avec les épisodes pluvieux.

Tableau n° 12 - LISTE DES CAPTAGES AYANT DES PROBLEMES DE TURBIDITE

SITES DONT LA TURBIDITE EST FREQUEMMENT ELEVEE
N° - N° Banque Comm Gestionnaire
site du sous-sol ommune syndicat/commuine
08 122.1.0008 Saint-Pierre-de-Cormeilles Commune
07 122.3.0018 Saint-Georges-du-Viavre Commune
12 148.3.0005 Saint-Aubin-le-Vertueux Saint-Aubin
15 148.4.0010 Fontaine-'Abbé Bernay-Est
15 148.4.0021 Fontaine-'Abbé Bernay-Est
19 148.8.0001 Landepereuse Commune
25 149,5.0003 Gouttieres Noyer-Gouttiéres
26 149.5.0004 Ajou La Vallée de la Risle
28 178.2.0002 Saint-Pierre-de-Cerniéres Mélicourt-Cerniéres
29 178.2.0002 Montreuit-I'Argillé Montreuil
31 178.3.0012 La Haye-Saint-Sylvestre Commune
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33 178.4.0003 Bois-Normand prés Lyre Bols-Narmand

34 178.8.0001 Rugles Commune

35 178.8.0004 Juignettes du Sommaire

38 179.1.0024 La Vieille-Lyre Bosc-Renoult-la-Barre

41 179.5.0002 Neaufles-Auvergny Rugles-Nord

41 179.5.0022 Meaufles-Auvergny Rufles-Nord

43 100.7.0016 Radepont Radepont

44 100.7.0073 Pont-Saint-Pierre Commune

48 100.8.0066 Fleury-sur-Andslle Communs

48 101.3.0008 Bézu-la-Forét Bézu-la-Forét

52 101.8.0025 Amécourt Commune

54 124.3.0109 Herqueville Andé-Herqueville

56 124.4.0056 Les Andelys - Vexin Normand

56 124.4.0057 Les Andelys Vexin Normand

56 124.4.0058 Les Andslys Vexin Normand

61 125.3.0008 Dangu Commune

73 180.1.0042 Sylvain-les-Moulins Thomer-la-Sogne - Corneuil
74 180.1.0043 Sylvain-les-Mouilins Manthelon _
79 180.3.0014 Champigny-la-Futelaye Champigny/Lignerolles

88 180.8.2004 Ezy-sur-Eure Ezy/Croth :

C'est pourguoi, méme en l'absence d'activités humaines potentiellement potluantes, les captages de la nappe de la craie
doivent étre particulidrement surveillés.

1.2. SOURCES DE POLLUTION REELLES OU POTENTIELLES

Les facteurs de pollution sont nombreux et e plus souvent liés aux activités humaines. On distingue les points de pollution
réelle, quand la liaison de cause & effet entre la source de poliution et la présence du polluant dans la nappe est clairement
établie, des points de pollution potentielle qui ne représentent qu'un risque, permanent ou accidentel, lequal est fonction d’un
type d'événement déterminé (par exemple : épisods pluvieux).

Depuis 1981, trente captages du département de I'Eure ont fait I'objet d'études de pollution. Les principales causes de pollution
des eaux souterraines constatées sur ces ouvrages sont les suivantes :

— L’absorption rapide des eaux de ruissellement contaminées par :

® le lessivage des routes,

¢ lo lessivage des terres cultivées avec des engrais,

e fas fermes d'élevage,

e [es villages,

& [es zones urbaines avec un mauvais assainissement,
e les sites industriels,

dans les bétaires, les puits absorbants et 4 partir des auires ouvrages de rejet.

— La minéralisation des eaux dans les sols':
e nitrates liés aux engrais (Plateau de Saint-André).

- La pollution directe de la nappe par :

e lo rejet d'effluents dans des puits,
¢ le comblement de ballastiéres en eau par des matériaux les polluant, ordures ménagéres, hydrocarbures,
¢ la pollution de la nappe par les riviéres (pompage en rive et pertes karstiques).

La liste des trente forages proposée au tableau n° 13 montre que la causé principale de pollution est liée & Fexistence de karsts
et qu'elle se manifeste par 'apparition temporaire d'une turbidité. Des écoulements scuterrains rapides iés aux précipitations
viennent contaminer les captages.

La figure n® 23 schématise le mécanisme des pollutions. Les points de poliution réels ou potentiels les plus évidents ont été

reportés sur la carte 4 1/100.000 de V'Atlas. Leur connaissance résulie de linventaire des pollutions réalisé en 1975 dans
le département (Cf. Bibliographie sommaire) actualisé dans le cadre de différentes études.
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Tableau n® 13 - TYPES ET CAUSES DE POLLUTION CONSTATEES SUR TRENTE CAPTAGES

DANS LE DEPARTEMENT DE L'EURE

CAPTAGES ANNEE POLLUTION CAUSES TRACAGE
{par indice croissant) D'ETUDE CONSTATEE DE POLLUTION
1 - Forage et source d'Aizier 1984 Turbidité fréquente, nitrates, Karst Positif
98-3-193, 98-4-88 bactériennes
2 - Source des Godaliers au Torpt 1981 Turbidité fréquenie Karst Positif
98-5-24 et importante, baciérienne
3 - Puits des Varras & Mauny 1984 Turbidité, Karst Postiif
99-6-27 bactérienns
4 - Puits du syndicat de Routot 1985 Turbidité, Karst Positif
au Landin 99-6-27 bactérienne
5 - Captage du syndicat 1986 Pallution falble par turidité Nappe subaffleurante
de Bézu-la-Forét et en fer mal protégée
6 - Caplage du syndicat du Viavre 1985 Pollution trés faible obsservée Infiltration rapide en nappe Positif
A Saint-Martin-Salné-Firmin sur un pic de turbidité
123-3-14
7 - Forage d'Ecaquelon 122-4-42 1984 Etude préalable Karst Positit
& la mise en service
8 - Forage de Saint-Aubin- 1984 Etuds préalable Nappe subaffleurante
de-Scellen 4 la mise en service
9 - Forage de Sainte-Margusrite 1981 Minéralisation élevés, nitrates, Voirie E.P.,
Coau Vaudreuil 124-2-152 sulfates, fer, sodium ordurgs ménagéres
10 - Puits communal de Surville 1981 Minéralisation élevée, sulfates, Défaut d'assainissement
124-5-13 sodium, potassium
11 - Forage d'Acquigny 124-6-42 1984 Hydrocaroures Lessivage de route
12 - Puits des Prés Copisux 1981 Minéralisation élevée, turbidité Défaut ¢'assainissement,
a Glsors 125-4-59 bactérienne ordures ménageres,
réalimentation par une rividre
13 - Captage de la Fontaine 1981 Turbidité Karst Pasitif
du Gord & Menneval 148-3-12
14 - Source des Bruyéres & Bernay 1981 Turbidité Karst Paositif
148-3-40
15 - Forage et source 1984 Turbidité Karst probable
2 Fontaing-'Abbé bactérienns
148-4-21 ot 10
16 - Puits communal 1986 Fer et turbidité Lessivage d’une formation riche
de Landepereuse 148-8-1 simultanément en fer et précipitation
hors du gisement
17 - Puits communal 1985 Nitrates, chlorures, nitrites Défaut d'assainissement
de Sainte-Marthe 149-6-10 du village
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Tableau n® 13 - TYPES ET CAUSES DE POLLUTION CONSTATEES SUR TRENTE CAPTAGES

DANS LE DEPARTEMENT DE L'EURE (suite)

CAPTAGES AI}INEE POLLUTION CAUSES TRAGAGE
(par indice croissant) DETUDE CONSTATEE DE POLLUTION
18 - Forage de Houetteville 1984 Turbidite, Karst Positit
150-1-51 bactériznne
18 - Forage ds la Plaine 1981 Minéralisation trés importante Rejets industriels en nappe
4 Saint-Marcel 151-1-36 pau profonde
20 - Puits communal de La Haye- 1985 Fer et turbidité Lessivage de formations
Saint-Sylvestre 178-3-12 riches en fer
21 - Puits du Sommaire a Rugles 1681 Turbidité, far Karst
178-8-3 et matiers arganique
22 - Puits des Molents & 1981 Sulfates et turbidité Rejets industriels Négatif
Neaufles-Auvergny 179-5-2 et karst probable '
23 - Puils communal de Bemecourt 1985 Turbidité, fer, nitrites, Rejet d'eau de ruissallement
179-6-27 bactérianne dans la nappe
24 - Puits du syndicat de Panlatte 1987 Nitrates, fer Apporis dus
180-5-1 aux pratiques culturales
25 - Puits de Coudres 180-6-16 1984 Nitrafes ef bactérienne Lessivage de formations riches
en fer, apporis dus aux prafiques
culturales st contexte géologique
26 - Puits communal de Louyé 1881 Nitrates, turbidité, Pratiques culturales, Positif
180-7-30 bactérienne rivigre perchée
27 - Captage communal de 1987 Nitrates Pratiques culturales,
Saint-Georges-Motel st bactérianne rividre perchéa
180-8-2003
28 - Puits de Saint-Christophe- 1984 Turbidité, matiére organique Karst
sur-Avrg 215-2-2 ot fer fréquemment supérisur
aux normes de potabiité
29 - Puits communal d¢ Mardres 1981 Nitrates Epandage de lisiers
215-2-3
30 - Puits de Verneuil-sur-Avre 1984 Fer, forte résistivité, nitrates Karst Positif
et bactérienne
1.2.1. LA POLLUTION D'ORIGINE DOMESTIQUE
A) LES EAUX USEES {Effluent unitaire, séparatif).
Une grand part de cette pollution est due au rejet d'eaux usées ou vannes et d'eaux pluviales mal épurées.
En 1987, 174 stations d'épurations sont suivies par le Réseau d'Alerte et de Diagnostic des Stations d'épuration (R.A.D.S.E.).
L'assainissement collectif progresse sensiblement dans 'Eure. Fin 1987, on recensait dans le département 92 stations d'épu-
ration représentant en capacité de traitement 381.375 équivalent habitants et en population raccordée 276.940 équivalent
habitant, soit 72,6 % de la capacité de traitement,

Toutes les agglomérations importantes du département bénéficient d'une station d'épuration et d'un réseau d’assainissement.
Cependant, les stations absorbent quelquefois plus que ce que prévoit leur capacité en récupérant les eaux pluviales lorsque le
réseau est unitaire. I conviendrait dans de nombreux cas de séparer le réseau d'évacuation des eaux pluviales de celui des
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eaux usées, Sur les quinze derniéres années, le R.A.D.S.E. a pu constater que 30 % des stations d'épurations de collectivités

locales contrdiées avait présenté des anomalies de fonctionnement localisées au niveau d'assainissement. Des éludes par

tragage ont permfs de mettre en évidence une grande aptitude du milieu naturel & la deégradation de |a pollution domestique.

On notera cependant que les rejets en puits filtrant ou en bétoire sont encore une pratique courante bien qu'interdite et qui pol-

lue plus directement la nappe. Les stations devraient &ire implantées en dehors des zones de bétoires et en dehors des bas-

zins d'alimentation des captages d'A.E.P. Les villes les plus importantes, situées dans les vallées, rejeltent dans les cours
‘eau.

B} Les décharges non contrflées d'ordures ménagéres constituent un autre risque de poliution d'origine domestique du fait de
linfiltration des jus trés chargés, résultant du lessivage par les eaux de pluie (cf. tableau n® 13). Il y a une dizaine d'années,
400 décharges sauvages ont 6té recensées.

Le risque est particulidrement important pour les nombreux dépdts plus ou moins sauvages dont 'implantation et 'exploitation
ne font I'objet d'aucun controle. De nombreux dépdts individuels effectués en bétoire constituent aussi un risque pour les eaux
souterraines. :

Par contre, lorsque le contexte géologique et hydrogéolagique est pris en compte dans le choix du site, avec mise en ceuvre
dventuelle de techniques d'étanchéification, la mise en décharge est compatibie avec fa protection de la qualité de la ressource
en eau souterraine.

Figure~23 : PROCESSUS DE POLLUTION DE LA NAPPE DE LA CRAEE
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1.2.2. POLLUTION D'ORIGINE INDUSTRIELLE

L'aclivité industrielle du département est trés inégalement répartie, surtout concentrée dans quelques secteurs de valige:
Louviers, Evreux, Le Vaudreuil, Gaillon, Vernon, basses vallées de I'Andelle et de la Risle.

Les industries polluantes et répertoriées & ce titre dans les établissements classés peuvent tre regroupées par type d'activite:
chimie (plastique, pharmacie, photographie), agro-alimentaire (cidrerie, distlllerie, minoterie, conserverie, fromagerie, abattoir,
sucrerie), bols (pate & papier, cellulose), textile (teinturerie), mécanique et électrique, iraiternent de surface des métaux, hydro-
carbure (raffinerie, pipeline}, etc.

Les pollutions induites par les Industries ne sont pas toujours évidentes. Il peut s'agir parfois du simple lessivage des aires de
stockage par les eaux de ruissellement.

Les rejets d'eaux résiduaires se font souvent dans les cours d'eau.

Depuis quelques années, avec 'alde financiére de 'Agence de Bassin un effort important a été entrepris pour supprimer ou
réduire au minimum les principales nuisances lides aux industries.

C'est ainsi gue fin 1987, on peut dénombrer 82 stations d'épuration industrielles soumises au controfe de la R.A.D.S.E.

1.2.3. POLLUTIONS D'ORIGINE AGRICOLE
L'activité agricole est source de pollution des eaux souterraines selon deux processus bien différents.

Dans les régions d'élevage, le stockage du fumier, du purin et du lisier est souvent réalisé dans de mauvaises conditions
d'hygigne. Les eaux météoriques lessivent ces déchets et se chargent en matidres organiques et en micro-organismes.

Lorsque ces eaux contaminées s'infilirent dans le sol, une épuration naturelle physique et biologique assure une protection
efficace de la nappe. Malheureusement, les sols de I'Eure présentent rarement une perméabilité suffisante pour assurer une
absorption convenable. En particufier sur les limons argileux et les formations résiduelles & silex, les eaux s'accumulent dans
les depressions, d'ol une multitude de mares temporaires.

It est fréquent que les eaux pluviales se dirigent ensuite vers des bétoires naturelles ou des puits d’anciennes marniéres. Le
transit vers la nappe peut alors élre rapide et sans aucune épuration.

La pollution ainsi occasionnée est locale et discontinue mais massive. Si la fissuration du réservoir aquifére est développés,
elle peut se propager vite et loin et atteindre des points d’eau, des puits particuliers ou des captages publics.

Le second processus de contamination de la nappe de la craie par Fagriculture consiste en lnjection continue de grandes
quantités sur de vastes surfaces de produits tels qu'engrais chimiques et pesticides dans le sol puis le sous-sol jusqu'a la
nappe.

Ces pratiques anciennes et généralisées ont profondément modifié le facids chimique des eaux de la craie dans plusieurs
régions. Les eaux souterraines des zones de grandes cultures industrielies parfois irriguées sont beaucoup plus riches en sul-
fates, chlorures et nitrates qus les régions couvertes de prairies ou de foréis.

Une forte proportion d'ouvrages situés sur te plateau de Saint-André ou sur sa bordure présentent des teneurs en nitrates éle-
vées. Certains captages dans ce secteur ont &t fermés a cause de teneurs en nitrates dépassant la concentration admissible.
Les autres font 'objet d’'une surveillance. .

2} NAPPES DU TERTIAIRE

Du fait de la situation des terrains tertiaires sur les plateaux, seules les activités agricoles sont bien développées & lsur surface.
Comme la nappe de la craie, les nappes tertiaires sont soumises aux pollutions agricoles & partir de fermes mal assainies et du
fait de I'épandage de produits chimigues.

Les réservoirs les plus vulnérables sont les calcaires, en particulier ceux du Lutétien-Bartonien souvent karstifiés et les sables
cuisiens sous-jacents. La nappe est moyennement profonde (10 & 40 m) et n'est pas protégée par un recouvrement peu per-
méable comme la craie l'est par les argiles a silex.

La vulnérabilité de Ja nappe est dong élevée. De nombreuses sources, issues des sables de Cuise et utilisées autrefois & des
fins domestiques sont désormais touchées par'la pollution des nitrates et ont été condamnées par I'A.E.P.

3) AUTRES NAPPES

Les nappes des sables verts albiens et de 'Oxfordien sont & l'abri des pollutions du fait de leur profondeur et de leur artésia-
nisme. Lorsque le réservoir affleure ou vient en contact avec les alluvions, la circulation naturelle des eaux s’oppose 4 la péné-
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tration de toute pollution. Ce phénoméne protecteur pourrait &tre remis en cause soit par une surexploitation de ces nappes qui
Inverseralt les échanges, soit par Futilisation de puits d’injection & une pression supsarieure 4 celle des réservoirs.

L’épaisseur et la capacité de production de ces aquiféres diminuent de la Seine vers le Sud du département, ainsi on passe
d'unt débit de 90 m®/h & un débit de 30 m®/h de la région d'Elbsuf & Montreull-Argillé.

Les nappes des terrains plus anciens {Jurassique et Permo-trias) sont trés profondes et sous forte pression dans I'ensemble

du département de 'Eure. Elles sont donc trés peu vuinérables. Cependant, leur minéralisation naturelle les rend impropres a
la plupart des usages.

Quelques adresses utiles

~ Vous cherchez un renseignement d'ordre géologique ou hydrogéologique. Adressez-vous & I'Agence Régionale
Normandie du B.R.G.M. (Banque des données du sous-sol), ' ‘

Parc de la Vatine
14, rue Raymond Aron - 76130 MONT-SAINT-AIGNAN
Tél.: 356012 00

— Vous allez faire réaliser un forage de plus de 10 métres de profondeur. L'entrepreneur ou vous-méme devez en faire
ja déclaration & M. Fingénieur en chef des Mines de la DRIRE, Direction Régionale de I'lndustrie, de la Recherche et

de 'Environnement.

21, Avenue de la Porte des Champs
76000 ROUEN
Tél.: 35 98 21 66

— Vous allez utiliser votre ouvrage a des fins non domestiques & un débit supérisur & 8 m*%h. Vous devez envayer une
déclaration de préldvement d’eau souterraine & la Mairie concernée (décret n° 73.219 du 23 février 1873).

- Vous désirez connaitre la redevance qu'il vous faudra verser pour un prélévement d'eau souterraine ou si vous sou-
haitez obtenir des renseignements sur le Réseau d'Alerte et de Diagnostic des Stations d’Epuration.
Adressez-vous a:

L’Agence de PEau Seine-Normandie ou au R.A.D.S.E,
4, rue du Grand Feu - 76176 ROUEN Cedex
Tél.: 3563 61 30

— Vous utilisez un puits pour votre alimentation et vous avez des doutes sur la potabilité des eaux qus vous consom-
mez. Adressez-vous 2 la Préfecture, Direction de I'Action Sanitaire et Soclale ou au Laboratoire Municipal de Rouen.

Direction Départementale des Affaires Sanitaires et Sociales (D.D.A.8.5.)
Boulevard Chauvin

27000 EVREUX

Tél.: 323940 90

Laboratoire Municipal de Rouen
29, rue Bourg I'Abbé - 76000 ROUEN
Tél.: 358979 00

Laboratoire Départemental d'Analyses
Chemin du Val Iton

Saint-Michel - 27000 EVREUX

Tél. : 323826 70

— Vous désirez consulter les fichiers hydrologiques du Service Régional de 'Aménagement des Eaux.
Adressez-vous a:

DIREN
Direction Régionale de I'Environnemant
1, rue Duffay - 76100 Rouen
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e Evreux-Mantes BRGM n° 70 SGN 41 PNO
e |Le Havre-Lisieux BRGM n° 70 SGN 221 PNO
e Gisors BRGM n® 73 SGN 14 PNCO
e Gournay BRGM n° 73 SGN 15 PNO

- Tragage bactérien en aquifére karstique - G. CHARRIERE - 1987 - Laboratoire Municipale d'Hygléne - Ville du Havre.
- Contréle de la qualité de la nappe de la craie - 9 rapports de 1979 & 1988 - BRGM n° 88 SGN 230 HNO.

- Pollution accidentelle des captages d’eau potable de I'Eure - BRGM n° 88 SGN 341 HNO.

Piézométrie de la nappe de la craie: EURE - BRGM n° 88 SGN 819 HNO.
- Schéma départemental des cérriéres de PEure (UNICEM, CETE, BRGM) BRGM n° 88 SGN 564 HNO.

- Recherche des causes de pollution de captages d’A.E.P. dans le département de I'Eure. BRGM n° 1: 81 SGN 667 HNO;
n® 2: 84 AGI 400 HNO; n° 3: 865 SGN 220 HNO; n® 4: 87 SGN 386 HMNO.

- Impact des rejets des stations d’épuration sur les eaux souterraines captées pour 'A.E.P. Département de I'Eure, Agence

Financigre de bassin Seine-Normandie, Ministére de I'Environnement, Ministére de I'Industrie et de la Recherche. BRGM 89
SGN 263 HNO.
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