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Proverbe breton : « An douar so
kozh med n'eo ket sod »

qui signifie :

La terre est vieille mais elle n'est
pas folle.

Les partenaires

Oprgm

Région

BRETAGN
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Une histoire géologique riche

&

Laurentia

1000 km
—————

BALTICA
[] BALTICA + ALLOCHTHONS

LAURENTIA
I FERICRATONIC TERRANES

[] LAURENTIAN MARGIN
PERI-GONDWANA
[] cANDERIA

] AvALONIA + MEGUMA (M)
[ ARMORICAN TERRANES
[ cAroLINA

[] conDwANA (WEST AFRICA)

(vanStaalet al., 20XX)
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ou encore

appalachienne au s. |. (en Amérique du
nord)

(700¢ 300 Ma)

Gondwana
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Une histoire géologique riche

La place du massif

armoricain Q/f :
: P4
dans la chaine Co
. Oslo
varisque swan/
ou hercynienne &

ouest européenne

OcéanTornquist

B -

Océan ???

K a
at

d w oceanic

sutures

Yy~ Go®

Ballévre et al., 2013
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Une histoire géologique riche

- 542 millions d' années - 251 millions d' années - 65 millions d' années

= PALEOZOIQUE ERE SECONDAIRE = MESOZOIQUE

PROTEROZOIQUE = IQUE
Grien] IDsvenicnl DECEIESRENEEE Permien  Trias

Ordovicien Jurassique Crétacé l

Cambrien

La chaine cadomienne [ QS E G Sy a A 2 y LddhdinG&dyReiE dzS
de700 a 520 Ma de 500a 350Ma de 360a 300Ma

[ QSEGSyaArzy LIt S21 20l dzS _ _
de 500a 350Ma La chaine cadomienne
de 700 a 520 Ma

l‘ Bassins carboniféres

" Sédimentation paléozoique
=~ Sédimentation briovérienne

=

e Cordillére orogénigue
‘ Couverture sédimentaire du bassin parisien

\/\\L& ‘ Socle et granites cadomiens
P

‘_-‘ — Granites bretons
- > . e
1 " Granites carboniféres
_ ¥ Granites liés au coulissage intraplaque
) ) “"F" - Complexe lié & I'écaillage varisque
La chalnehercynlenne L Failles posthercyniennes et bassins tertiaires

de 360a 300Ma N .\ A T Failles majeures
CSA Cisaillement Sud Armoricain
CNA Cisaillement Nord Armoricain
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Une histoire géologique riche
La chaine cadomienne de 700 a 520 Ma

- 542 millions d' années - 251 millions d' anneées - 65 millions d' anneées

PR )TEROZOIQUE

ERE SECONDAIRE = MESOZOIQUE

Cambrien Ordovicien |

Permien Trias Jurassique ]

Volcanisme, magmatisme et métamorphisme

CSN)¥YSuUudzZNE RQdzy R2YlIAYyS 2 (\-/)o%ahitéé g\anlé Ig%%g

Magmatisme de fin
De chaine cadomiennd

ire Granite de Fougere

‘4§
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Une histoire géologique riche

[ QSEGSyaArzy LIt S21 2 Olj dzS RS pnn t opn al

- 542 millions d' années - 251 milli

Permien

Dépbts des roches sedlmentawgé»
du Paléozoique (Schistes rouges de Rennes)
sur les schistes du Briovériens de la chaine cadom@gne
plissés (Carriere de Marette, 35)

Erosion, sédimentation et magmatisme
h dz& S NI dzNBlagét8sS i QF S SIS (1 dzZNB X

Argilites rouges
(pourpres,

Grés armoricaing
(Tas de Pois, 29
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Une histoire géologique riche
La chaine hercynienne de 360 a 300 Ma

- 542 millions d’ années - 251 millions d' années - 65 millions d' années

PROTEROZOIQUE ERE PRIMAIRE = PALEOZ 3 ERE SECONDAIRE = MESOZOIQUE

Cambrien Ordovicien || Permien Trias Jurassique l

Roches métamorphiques de hagitade:
Migmatites du Morbihan 56

Magmatisme, métamorphisme et exhumation Croute oceanique enfou
et exhumée

C S NJY S U dZN\B thé].é( f Qn%t@ l§elljs ygrenat de Groix §

e A

Schistedbleues
de Groix 56

SIGES Bretagne Granite clair hercynien
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Une histoire géologique riche

Rifting a la fin du Paléozoique (250 Ma), Extension et Ouverture de
f QI Gt FyaAaljdzS y2NR 3 NATFOAYy3I Sy al yOKS OMY
plaque Afrique (70 Ma)

5E (18.28 Ma

™. EUROPEAN >

..........

L ) U i i
& SKAL 5 i

T f/

T &
ATy g

35°N

e

s = S NWAFRICAN
i A g pue

¢2dziSa YSa SEOdzaSa t tQldziSdzNE 28 yQl A LI a NBIONRAzS I &2d2NOS H
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Une histoire géologique riche

Rifting a la fin du Paléozoique (250 Ma), Extension et Ouverture deeses
tQ it yGAljdS y2NR s NATGAY3T Sy
plaque Afrique (70 Ma) j

ion.de

CN} OGdNI GA2YyS FEGSNFGAZY S0 SNREAET0

Superpositio
RS f QI
sur lesdolérites

" s
Superposition (g
RS f QI f .
sur les granites [REERERE

4 v .Q‘-‘~ 4 {
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Une histoire géologique riche

rlande Royaume-Uni

Le Massif
y . o
armoricain

Bassin
aquitain

r- S Sy 0 )
SSIFARMORIdAIN

BRETAGNE

Massif armoricain méridional
(Vendée, Morbihan)

Bassin de Chateaulin
/ Synclinorium du
Sud e Rennes

Sud taile

Cisaillement Quessoy-NortErdre:

Sud-Amoricain

Exagération verticale : x20
50 ki

Allemagne S

Bassin de Rennes

lize 1
BRGM Bretagne (CIAGBP, 2014

TT——

Republique T

BASSIN PARISIEN/AQUITAIN

Pays d’Auge /

Botesuxdolz Laire Coeur du bassin de Paris

Est

Surrection du massif armoricain : Altération et érosion
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Une histoire géologique riche

La surrection du massif armoricain entraine son altération ! Toutes les roches dures du massif armoricain
ameublies (altérées) par les eaux de pluies. @anementsera appelda « Maladie Tertiaire» en 1932 par Y.
Milon

Avantle Crétacésupérieur(ouf Q9 2 rngeyi)3es conditionsclimatiquessont favorablesa la formation R Q épsismanteauR Q I £ (LS dNIEhiesia
socle (granite, schistesetc.) se transforment sur plusieurs dizainesde meétres R Q S LJI Aea ar&nhdgNidnons R Q | £ i $tN\akgifles (Raglin) Les

températuresmoyennesde 18 & 22cC (pluschaudesquet QI Cetilezfrécipitations> ou = a2 1000mm (commeactuellementen Bretagne) permettent
latransformationin situ desrochesqui sontameubliegusquesousdeslatitudesde 60a\.

Travaux de la voie rapide Renrgest au niveau de Rennes

Granite
cadomien de
Lanhelin 35
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Une histoire géologique riche

La maladie tertiaire Mécanisme de formation

Q2 dz@SNIidzNE RS Q' Gty

Eléments de cuirasderrugineuse,
Rougeéet Paimponi(35) (JM Schroetter) Silcrete(éléments divers matrice de
silice), Lanhelin(35) (JM Schroetter)

Sur IQS parties en. @<—Altératb\ soustractive | Altération additive —» (¥
surrection du massif ~
armoricain se créer B e} | 3 2 3 3
f QF £ G SN (A2 SPrpfils lgtéyitigues = 3 § 8
(=] ]

Argiles a silex et a challles, sables a silex, karstification..

%BOMBEMENT LITHOSPHERIQUE CUVETTE LITHOSPHERIQUE
Lessivage .Evapo::ation
i 1 N 5 y

Niveau de base = = —— _~

4——f— 500 1000 km

cuirasse lateritique (de
fer ici ouferricréte) et
dans les parties basses
la silice précipite
(silcretes.

v

Géomorphologie = Altérites
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Une histoire géologique riche

La maladietertiaire de Y. Milon, 1932

45 km

wSO02yaiNHOGAZY Rdz YFyidShdARQicdnG SNAGSa 0Sy ANRASHUL & dzNJ f
(ProgrammeSILURES BRETAGNE, Mougin et al. 2008)
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Une histoire géologique riche N , 3 /
Compression pyrénéenne maisursuite def QSEG Sy a A2y Altération, fracturation et sedimentatio

- 542 millions d' années - 251 millions d' années - 65 millions d' années

PROTEROZOIQUE ERE PRIMAIRE = PALEOZOIQUE ERE SECOND/ IRE = MESOZOIQUE

Cambrien  Ordovicien [[Silurien’ 'Dévonien _ Permien  Trias Jura: sique Crétacé _—

Invasion marine Formation de la chaine Erosion du relief Invasion marine Formation de la chaine Erosion du relief Ouverture de Formation du trait

2.0 4 % > £ 1 4 . i I'océan Atlanti & édi i
et sédimentation cadomncnns' — cadomien et sédimentation h"cymenmet S hercynien que ot iatesation de cote actuel et Sédimentation

CalcairemligocenegChartres de Bretagne, 35)

Faluns miocenes (idem)  saples pliocénes
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Conséquence sur la ressource minérale

Exploitation de la cuirasse latéritique en Bretagne

Fig. 3 : Cuirasse
ferrugineuse datée

de 25 Ma et coiffant

le profil d’altération établi
sur le massif ultrabasique
de Tiébaghi,
Nouvelle-Calédonie

(Sevin et al, 2012).

A Résidusle cuirassesle fer latéritique|

‘ Forgesde Paimpont

' Limitedesaltérites

Faillesnormales(?)

el el SRS

— —2

N P d
N -;-4. srs: [[NEEEY - 4460.41 Y : 6781711.92 % ]

Cartegéologiquede Paimpont BRGM2009 avect QA y (i S MNlfdhEtiGnheinknegtoniqueet latéritique du secteurdes
Forgegde Paimpont(35, BRGMBretagne donnéesion publiées)
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Conséquence sur la ressource minérale

OELX 2A 01 GA2Y RQFNBATS fFGSNAGALdzS Sy . NBGI 3

Fig. 6 : Carriére de kaolin
(Ploemeur, Morbihan,
France, 2007).

| Fig. 6: Kaolin quarry
(Ploemeur, Morbihan
Department, France,
2007).

© BRGM - F. Michel.
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Habitat du Moyen Age : maison de I'an mil (1)
Habitat paysan en ardoise : longére cornouaillaise (2), maison 3 double
‘étage du Trégor (3), 3 escalier de Pontivy (4), de la Presquiile de Rhuys (5) [
Habitat pay h : Bridre (6), (7 &8), Poul Fetan (9),
maison a pierre debout a Névez (10)
Habitat bourgeois de campagne 3 apoteiz : ferme de “Juloded” du Léon (11),
maison de tisserand a Pleyber-Christ (12), ferme des monts d'Arrée (13)
Habitat en terre du Pays rennals : maison & Rennes (14) et Les Iffs (15)
Habitat en schiste du Pays rennais : maison 3 Maure (16) >
Habitat & toits plats du Pays nantais : maison & toit en tuiles du pays de Retz (17), du Pays dAncenis (18) @
Habitat des gens de métiers : maison a Uzel (19), maison de carrier (20), maison d'éclusier (21)
Habitat de pécheurs : maisons ouessantine (22), du Pays pagan (23), bigoudéne (24) et croisicaise (25) Q
Habitat & pans de bois : maison & Fougéres (26) et 3 Vannes (27)
Habitat citadin et bourgeois : maison de vacances du Goélo (28), maison balnéaire & Dinard (29), %

AR ouln (30), d

<ol d a Brest (32), de style "Seiz Breur" (33), ronde en bois

Ile Feydeau 3 Nantes (31)

ce”d Scaér (34), contemporaine a Lannion (35), de style “néobretonne” (36), immeuble balnéaire a La Baule (37)

Différentes typologies de I'habitat en Bretagne, So@waelorePenlaez
Kervella 2001)
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La cuirasse (ici de Paimpont, 35)

Aquifére multicouches

»

*

Modele conceptuel de
f QF |j dzA &S RS
latéritique (R. Wyns, 1998)

Paléosurface

Front de percolation
(base de I'horizon fissuré)

La base des isaltérites
Zone feuilletée

La zone fissurée



Conséquence sur la ressource en eau souterrain

Détermination du débit instantané
moyen du milieu fissuré
utile

S iR

Débits du milieu fissuré utile (en m3/h)
- 10- 45 [ 20 - 5
s-o sl -2

[0 ron sevmizre ~
(SILUREBRETAGNE, Mougin et al. 2008) (z:}g L

I - T e el T Y ST
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Conséquence sur la ressource en eau souterrain

Détermination de la participation des eaux souterraine
L £ QSGAL 3€
par bassin versant

(SILUREBRETAGNE, Mougin et al. 2008)
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