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Proverbe breton : « An douar so

kozh med n'eo ket sod »

qui signifie :

La terre est vieille mais elle n'est 

pas folle.



Rappel de la géologie du Massif Armoricain : ǳƴŜ ƘƛǎǘƻƛǊŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ǊƛŎƘŜ Χ
La Maladie Tertiaire
Conséquences & applications :

Ressources minérales (mines et carrières)
Ressources en eau (suivi, gestion et découverte)
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!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ όǎǘƻŎƪŀƎŜ Χύ

Risques naturels

Plan de la présentation



tƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!ǊƳƻǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƘŀƛƴŜ
cadomo-hercynienne (en Europe ou 
varisque)
ou
panafricaine au s. l. (en Afrique)
ou encore
appalachienne au s. l. (en Amérique du 
nord)

(700 ς300 Ma)  

(vanStaalet al., 20XX)

Gondwana

Laurentia
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Ballèvre et al., 2013

La place du massif 
armoricain

dans la chaine 
varisque 

ou hercynienne
ouest européenne

Convergence
des plaques

Anciens domaines
océaniques

disparus

Océan Iapétus

Océan Rhéic

Océan Tornquist

Océan ???
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La chaine cadomienne 
de 700 à 520 Ma 

[ΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǇŀƭŞƻȊƻƠǉǳŜ
de 500 à 350 Ma 

La chaine hercynienne 
de 360 à 300 Ma 

[ΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǇŀƭŞƻȊƻƠǉǳŜ
de 500 à 350 Ma La chaine cadomienne 

de 700 à 520 Ma 

La chaine hercynienne 
de 360 à 300 Ma 



La chaine cadomienne de 700 à 520 Ma 

Volcanisme, magmatisme et métamorphisme
CŜǊƳŜǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜ όΚύ Χ

Volcanites dans le Trégor

Roches plissées

Transformées en schistes

Magmatisme de fin
De chaine cadomienne

Granite de Fougères
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Erosion, sédimentation et magmatisme
hǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ IapétusŜǘ ŦŜǊƳŜǘǳǊŜ Χ

[ΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǇŀƭŞƻȊƻƠǉǳŜ ŘŜ рлл Ł орл aŀ 

Dépôts des roches sédimentaires
du Paléozoïque (Schistes rouges de Rennes)

sur les schistes du Briovériens de la chaine cadomienne
plissés (Carrière de la Marette, 35)

Argilites rouges
(pourpres,

Anse de Bréhec22)

{ŎƘƛǎǘŜǎ ƴƻƛǊǎ ŘΩ!ƴƎŜǊǎ ŜǘŎΦ

Grès armoricains
(Tas de Pois, 29)
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Magmatisme, métamorphisme et exhumation
CŜǊƳŜǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƻŎŞŀƴ RhéïcΧ

La chaine hercynienne de 360 à 300 Ma 

Roches métamorphiques de haut-grade: 
Migmatites du Morbihan 56

Croute océanique enfouie
et exhumée

Schistes bleus à grenat de Groix 56

Schistes bleues
de Groix 56

Granite clair hercynien 
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Rifting à la fin du Paléozoïque (250 Ma), Extension et Ouverture de 
ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ ƴƻǊŘ ϧ ǊƛŦǘƛƴƎ Ŝƴ aŀƴŎƘŜ  όмул aŀύ Ŝǘ wŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ƭŀ 
plaque Afrique (70 Ma)

¢ƻǳǘŜǎ ƳŜǎ ŜȄŎǳǎŜǎ Ł ƭΩŀǳǘŜǳǊΣ ƧŜ ƴΩŀƛ Ǉŀǎ ǊŜǘǊƻǳǾŞ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ Η
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CǊŀŎǘǳǊŀǘƛƻƴΣ ŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŞǊƻǎƛƻƴ Χ

Rifting à la fin du Paléozoïque (250 Ma), Extension et Ouverture de 
ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ ƴƻǊŘ ϧ ǊƛŦǘƛƴƎ Ŝƴ aŀƴŎƘŜ  όмул aŀύ Ŝǘ wŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ƭŀ 
plaque Afrique (70 Ma)

Intrusion de
dolérite (Nord-Sud)

Superposition
ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ

sur les dolérites

Superposition
ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ

sur les granites
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Bassin 

parisien

Bassin 

aquitain

Le Massif 

central

Le Massif 

armoricain
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Surrection du massif armoricain : Altération et érosion

Surrection du massif armoricain : Sédimentation



Avantle Crétacésupérieur(ouƭΩ9ƻŎŝƴŜmoyen),lesconditionsclimatiquessont favorablesà la formationŘΩǳƴépaismanteauŘΩŀƭǘŞǊƛǘŜǎ. Lesrochesdu
socle (granite, schistesetc.) se transforment sur plusieursdizainesde mètres ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊǎen arènes, limons ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴet argiles (Kaolin). Les
températuresmoyennesde 18 à 22ϲC(pluschaudesqueƭΩŀŎǘǳŜƭύet lesprécipitations> ou = à 1000mm (commeactuellementen Bretagne),permettent
la transformationin situdesrochesqui sontameubliesjusquesousdeslatitudesde60ϲN.

Travaux de la voie rapide Rennes-Brest au niveau de Rennes

Granite 
cadomien de 
Lanhelin, 35 

La surrection du massif armoricain entraine son altération ! Toutes les roches dures du massif armoricain sont 
ameublies (altérées) par les eaux de pluies. Cet évènement sera appelé la « Maladie Tertiaire» en 1932 par Y. 

Milon
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[ΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ǇƻǳǎǎŞŜ ǇȅǊŞƴŞŜƴƴŜ

Silcrète(éléments divers à matrice de 
silice), Lanhelin(35) (JM Schroetter)

Eléments de cuirasse ferrugineuse,
Rougé et Paimpont (35) (JM Schroetter)
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La maladie tertiaire : Mécanisme de formation

Sur les parties en 
surrection du massif 
armoricain se créer 
ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ  Ŝǘ ǳƴŜ 

cuirasse latéritique (de 
fer ici ou ferricrête) et 
dans les parties basses 

la silice précipite 
(silcrètes). 



wŜŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řǳ ƳŀƴǘŜŀǳ ŘΩŀƭǘŞǊƛǘŜǎ όŜƴ ƎǊƛǎŜǘύ ǎǳǊ ƭŜ aŀǎǎƛŦ Armoricain
(Programme SILURES BRETAGNE, Mougin et al. 2008)

La maladie tertiaire de Y. Milon, 1932
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Altération, fracturation et sédimentationCompression pyrénéenne mais poursuite de ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ 
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Calcaires oligocènes (Chartres de Bretagne, 35)

Faluns miocènes (idem) Sables pliocènes
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Extraitdela cartegéologiquedePaimpont,BRGM2009

Résidusdecuirassesde fer latéritique

ForgesdePaimpont

Limitedesaltérites

Altérites 
perchées

230 m

Altérites à
100/110 m

Faillesnormales(?)

CartegéologiquedePaimpont,BRGM2009, avecƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴdu fonctionnementtectoniqueet latéritiquedu secteurdes
ForgesdePaimpont(35, BRGMBretagne,donnéesnonpubliées)

Extraitdela cartegéologiquedePaimpont,BRGM2009

Exploitation de la cuirasse latéritique en Bretagne

17

Conséquence sur la ressource minérale



Conséquences & Applications

18

9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ƭŀǘŞǊƛǘƛǉǳŜ Ŝƴ .ǊŜǘŀƎƴŜ

Conséquence sur la ressource minérale



/ŀǊǊƛŝǊŜ ŘΩŀǊƎƛƭŜΣ ±ŜƴŘŞŜΣ  tƘƻǘƻ wΦ ²ȅƴǎ
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Différentes typologies de l'habitat en Bretagne, Source Bodlore-Penlaez& 
Kervella, 2001)

20

Utilisation de ces argiles latéritiques et des loess associés 

Conséquence sur la ressource minérale
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Conséquences & Applications

Modèle conceptuel de 
ƭΩŀǉǳƛŦŝǊŜ ŘŜ ζsocle» 

latéritique (R. Wyns, 1998) 

La cuirasse (ici de Paimpont, 35)

La base des isaltérites
Zone feuilletée

[Ŝǎ ŀƭƭƻǘŞǊƛǘŜǎ Υ ŀǊƎƛƭŜǎ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ

La zone fissurée
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Conséquence sur la ressource en eau souterraine



Evaluation du débits du milieu fissuré utile (en m3/h) (1/250 000, Mougin et al., 2008)

Conséquences & ApplicationsConséquence sur la ressource en eau souterraine

Détermination du débit  instantané
moyen du milieu fissuré

utile

(SILURES BRETAGNE, Mougin et al. 2008)



9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Ł ƭΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ
(1/250 000, Mougin et al., 2008)

Conséquences & ApplicationsConséquence sur la ressource en eau souterraine

Détermination de la participation des eaux souterraines
Ł ƭΩŞǘƛŀƎŜ ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ

par bassin versant

(SILURES BRETAGNE, Mougin et al. 2008)


