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Synthese

Pour une mise en Tuvre de programmes dbéactions p
meilleure compréhension des mécanismes hydrogéologiques et du fonctionnement de la nhappe

rhénane en piémontvosgien( zones de bor dur e esedederae pidrimirepoar d 6 Al
les acteurs de 16 e a u

En effet, du point de vue géologique et hydrogéologique, ces zones de bordure sont complexes,
carellessontsi t u®Resr fad@®iche trois entit®s g®omor phol oc
en Est : les Vosges cristallines et/ou gréseuses, les collines sous vosgiennes et enfin la plaine

do6 Al sace. Une meill eure caract®risation est do
préve nt i ves et correctives pour | a proteaqéréeresn de |
pollutions liées aux nitrates et aux produits phytosanitaires.

Pour répondre a ce besoin, le programme 2017-2018 de | a Banque R®gional e
Rhénan (BRAR), réalisé parle BRGMsous maitrise dbéouvrageende | a
partenariat avec | 6 Agence deMelsé BBRM), &tioncnconduital a r ®al i sati on
synthése hydrogéologique de la zone de bordure de Ribeauvillé, pour améliorer la connaissance

du fonctionnement des nappes etle lienaveclespr ob|l ®mat i ques de qualit®

Cette synthése hydrogéologiqgue s 6i nscr i t dan squatra syntheses précédentesp d e s
réalisées dans le cadre des conventions BRAR (2011-2014 ; 2015-2016) : les zones de bordures

de « Kintzheim » (Brugeron, 2017), « Graben de Pfulgriesheim », « Entzheim-Basse vallée de la

Bruche » et « Mommenheim-Brumath-Cone de la Zorn » (Brugeron, 2014).

Une approche méthodologique similaire a ainsi été menée, sur cette zone de bordure de
Ribeauvillé, comprenant plusieurs phases qui sont : (I) une description du contexte topographique
etdeslimitesdusecteur,() une description du contexte g®ol og
géologiques au 1/50 000%™ et sur la carte des formations superficielles réalisée dans le cadre de
laBRAR, (Il | e recensement des ouvrages ~ | 06int®rieu
de leur usage, (V) une description du contexte hydrogéologique et hydrologique du secteur avec
notamment la détermination des directions principales des écoulements souterrains et la
délimitation des bassins versants souterrains (V) une synth se sur | 6occup
les pratiques agricoles et des éléments sur la vulnérabilité de la nappe considérée.

A | 6i ssue de ce travail de synth se, un bilan d
des recommandations sont formul ®es concewowmlant |
mise en place de dispositifs de surveillance dans des secteurs historiquement mal connus. Cette

synthése s 6 a p esséntellement sur lbanal yse et |l 6interpr®t ati on
disponibles via 1) des rapports et notes réalisés depuis les années 1960, 2) des ouvrages dédiés

aux eaux souterraines comportant des informations sur la qualité et la quantité des eaux
souterraines, 3) des cartes, réalisées notamment au cours des 10 derniéres années.

€
s

Historiguement, la zone de bordure de Ribeauvillé af ai t [ plusibursdotaged, notamment

pour capter des eaux thermo-minérales. Les études détaillées de la réalisation de ces ouvrages

nous ont permis de connaitre le mode de circulations ~ | 6i nt ®ri eur du:lachamp
circulation des eaux est liee a la densité eta |l 6 o u v des fractures et fissures,ai nsaux qu o
zones karstiques. Les karsts favorisentl e d®vel oppement ddampruntts eau d
les eaux souterraines. Les eaux souterraines ne disposent pas vraiment d &utres voies de
transit que ces fissures,ce type dodéaquif re noba smpekagepuede de c
filtration. Certaines hypothéses méri t er ai ent encore doé°tre v®rif
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réalisation de campagnes de tracages permettant de définir plus précisément le cheminement
g u 6 e mpnt lasredux dans ce milieu fracturé, du champ de fractures de Ribeauvillé, et ainsi
d 6 a wreeimeilleure connaissance des transferts des nitrates et pesticides.

Les corrélations entre les séries hydrométrique et piézométrique montrent une relation étroite
entre | es nappes d@éesade déetign) e ke rivieres vosgiennes. Des
investigations de caractérisation des relations nappes-rivieres permettraient de mieux
comprendre le fonctionnement et la pérennité des ressources en eaux souterraines et en eaux
de surface, ce qui constitue un enjeu fort dans le contexte de changement climatique.

Concernant les directions des écoulements souterrains, des cartes piézométriques sont

di sponi bl es pour | a part uvaatuké&dulendert versde nard/nord-estd 6 ®t u d e
dans la zone de plaine. On peut noter que dans la partie ouest, ils sont globalement orientés vers
| 6est, gui d®s par | es r uilapié&zaméxie dd | zoheade fraotures, de pi e
du cbne de déjection a Ribeauvillé et dans la zone du piémont, reste toutefois mal connue et
pourrait étre accrue par la mise en place d6un di spositif de suenveil |l ar
privil ®gi ant not amment | 6i mpl antati on dd@wpde r ®s e a u

fractures de Ribeauvillé, et par une campagne piézométrique plus fine.

Le réseau de suivi de la qualité des eaux couvre bien la partie située ~ | 6 Est du c hamg
fractures, avec une vingtaine de points présentant notamment des fortes concentrations en

nitrates et en produits phytosanitaires. Les trois sondages de reconnaissance implantés dans le

champ de fractures de Ribeauvillé ont montré que pour des profondeurs inférieures a 15 m, les

eaux souterraines sont peu influencées par les eaux superficielles, caractérisées par des teneurs

en nitrates élevées. En revanche, la minéralisation naturelle globale augmente fortement en

profondeur.

La quasi-totalité des pointsde mesuresdi sposent doéun hbrelateeméngcaued. de me s
Il serait donc intéressant de pérenniser le suivi, afin de disposer de chroniques de mesures de
gualité plus longues incluant également les variations saisonnieres (hautes et basses

eaux), pour connaitre | 6 ®v ol uti on de | a qual it &@umésdaneeaau x de |
6bam®l i oration ou au contraire ° une d®gradati on.
Déapr s | alné&abilitt des daax souterraines,al 6 e st e-estde Ribeawiltéd

des terrains particulierement vulnérables aux éventuelles pollutions de surface sont identifiés,
correspondant™ | 6 extension du champ de fractures au nor (

Concernant la présence des formations superficielles qui peuvent théoriquement avoir un role

protecteur vis-a-vis des pollutions, on peut noterquelac ouver t ur e edtpes éténdue e

dans la zone de bordure de Ribeauvillé et la perméabilité des limons dépend de la fraction
ddéargil es et de sabl es. Tr s souvent , | sais | i mons
continuité verticale. Malgré la présence des limons en aval du champ de fractures, les
concentrations en nitrates sont élevées et dépassent depuis les année 1990, la limite de potabilité

(50 mg/l).
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1. Introduction

Le suivi de |l a qualit® des eaux de | adeneapxpe doAl
souterraines notamment en nitrates et pesticides. Cette pollution, en général diffuse, est

présente a des concentrations particulierement élevées en certains points de la zone de

bordure de la nappe. Or la complexité du fonctionnement hydrogéologique de ces zones a

|l 6interface de troi s renddifficle@sdi g®@@emamr ®h aledaping u d sa
sources de pollution et les actions & entreprendre.

Le réseau dense de p o i nt suividdare deucadre du projet ERMES (Evolution de la
Ressource et Monitoring des Eaux Souterraines, suite du projet « Inventaires généraux de la
gualité des eaux souterraines ») permet de suivre les nitrates, un grand nombre de pesticides

(137 molécules) et leurs produits de dégradatond ans | a p | adnepellutebd dffuse dec e

|l a nappe pmdoligreneent\aeniveau de la zone de bordure de Ribeauvillé avec la

plus forte concentration en pesticidesr el ev®e sur | a nappe d6Al sace e
vignobles situés sur le champ de fracture de Ribeauvillé, secteur en amont hydraulique de la

plaine, est peu connu, notamment en raison de la faible connai ssance de | 6hydr
locale.

Cette synthése hydrogéologique s 6 i nscr it ai nsi dans une d®mar c
depuis pr s de 20 ans dans | e cadre de | a Bang

(BRAR), qui a comme obj ect i furecamreheisionchpdeogedblogigue, une 1
de ces zones et, in fine, une aide a la définition de mesures préventives et correctives pour la
protection de | a nappe dO6Al sace, not amment pour
phytosanitaires. Elle est réalisée dans la continuité des quatre précédentes synthéses,

réalisées dans le cadre des conventions BRAR (2011-2014 ; 2015-2016) : Les zones de

bordures de « Kintzheim » (Brugeron, 2017), « Graben de Pfulgriesheim », « Entzheim-Basse

vallée de la Bruche » et « Mommenheim-Brumath-Coéne de la Zorn » (Brugeron, 2014).

L6objectif de cette synth se est de

- Consolider les connaissances actuelles sur le fonctionnement hydrogéologique de la
zone de bordure de Ribeauvillé en préalable a toute étude sur la compréhension des
phénoménes de transferts de polluants ;

- Dresser un bilan des études existantes et interpréter les résultats selon les
connaissances actuelles ;

- Préconiser des actions & mener afin de combler les lacunes et vérifier certaines
hypothéses : études complémentaires & mener ou opérations de reconnaissance de
terrain si nécessaire (nouveaux forages, passage caméra, etc.) ;

- Servir de socle de travail pour les prochaines études a mener, notamment avec
| 6obj ect igdrerldseollations paxles nitrates ou les phytosanitaires.

La méthodologie adoptée pour cette synthése hydrogéologique de la zone de bordure de
Ribeauvillé est trés similaire a celle employée dans le rapport BRGM/RP-66604-FR (Brugeron,
2017).

Le présent rapport propose d 6 a b une description de | 6 e n v i r ogéagraphigue du
secteur étudié puis le contexte géologique, structural, hydrogéologique et hydrologique. Cette
premiere analyse permet la définition de la délimitation de la zone de bordure selon les
surfaces qui influencent directement ou indirectement les systémes aquiféres en lien avec la
nappe dO6Al sace

BRGM/RP-69753-FR 1 Rapport final 11
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Dans un deuxiéme temps, des informations ponctuellesaccessi bl es dans | a zon
les sites de la BRAR?, de la BSSz, d 6 A DeEl&Banque Hydros, | 6 AP &®Oderont

eXposeEs.

Pour finbune synth se sur | 6occupation actuelle du s

premiers éléments de vulnérabilité de la nappe sera présentée.

Le contenu de ce travail spécifique aux zones de bordure est valorisé dans le SIGES Aquifére
rh®nan. 1 est a dcittpe/sigedartbigm.fr/,"site Iwébaqdi comstitaeeun portail
d 6 a c c réalisations de la BRAR.

! http://sigesar.brgm.fr/

2 http:/finfoterre.brgm.fr/page/banque-sol-bss
3 https://ades.eaufrance.fr/

4 http://lwww.hydro.eaufrance.fr/

5 https://www.aprona.net/
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2. Description genérale du secteur

2.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La zone de bordure de « Ribeauvillé », est située™ | 6 e xrond-Guest du @partement du
Haut-Rhin, en limite avec celui du Bas-Rhin (lllustration 1). Elle se trouve sur la zone des
collines sous vosgiennes, en bordure de la nappe rhénane a quelques kilométres au nord-
ouest de Colmar. Cette zone est influencée par le champ de fractures de Ribeauvillé
(Mustration 2).

lllustration 1 - Photo de la zone de bordure de « Ribeauvillé » (Source : https://www.route-des-vins-
alsace.com)

Déune mani ,lea g®m®rgalaghi e dans | a r ®&gQuesnendi mi nu
Est, en passant :

- De l&st du massif Vosgien (700 m), avec une occupation du sol quasi exclusive par la
forét ;

- Aux collines sous-vosgiennes (200 a 250 m), ou se situent les vignobles ;,

- Alaplained 6 Al $§13a0& 00 m), ou dominent les grandes cultures (mais, blé, etc..).

La ville de Ribeauvillé est localisée sur les coteaux de ces collines sous-vosgiennes en amont
de | a vall ®e qui kpakeddhli saee. fait place

BRGM/RP-69753-FR i Rapport final 13
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2.2. DELIMITATIONDELAZONE DOETUDE
La zone d6®tude a ®t ® d®f ini de mani re ° r®pond

- Englober la zone de pollution diffuseliteaux pesticides et nietrates
bande doéenviron N&d-Sudpsitubaense lawalléeaelaWeiss, 8 km

au sud de Ribeauvill ® et | e ruisseau doEckent
- Correspondre ° des | imites hydrog®ol ogi ques. Le
o les contreforts du pi®mont vosgien ° | 6 01

(MNustration 2) ;

o0 Les lignes de partage des eaux, décrites plus loin, quiontpermisd 6 af f i ner | e
contours du secteurs, en conservant une cohérence dans le fonctionnement
hydrogéologique.

14 BRGM/RP-69753-FR 1 Rapport final
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lllustration 2 i Localisation géographique de la zone de bordure de « Ribeauvillé »
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2.3. CLIMATOLOGIE

La zone de bordure de Ribeauvillé présente un climat maritime ayant une forte influence
continentale a I'Est, et un climat montagnard a l'ouest du département dans le Massif des
Vosges. Le Massif vosgien forme un véritable barrage pour les nuages, ce qui explique le
contraste assez marqué de la pluviométrie et la distinction de trois secteurs :

- Le secteur cbté plaine avec une pluviométrie moyenne annuelle faible, autour de 600
mm ;

- Au niveau des zones de relief des collines du piémont vosgien, la pluviométrie annuelle
moyenne, avec des valeurs approchant les 750 & 800 mm/an ;

- Dans | es Vosge s, despiléaipgations qli dépasseist par endroit 1500
mm/an.

2
%
')
)
&
3
S

Ruisseau e Strengbach

Légende
D Zone de bordure "Ribeauvillé" —— Le Strengbach Précipitations (mm)
Elevée : 1071,7
—=== Limite départementale —— Cours d'eau
@ Villes D Bassin Versant - Faible 5489

lllustration 3 - Normales de référence 1981-2010 des précipitation (Méthode AURELHY, Météo
France) sur le secteur de Ribeauvillé

de bordure d

one
2 01 O0AURELHY, cumul s

La carte de pluviom®trie de | a z
de | a normale de r®f ®rence 19811

Météo France) (lllustration 3).
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2.4. LES COURS DSTRENGRACH ET FECHT

Le Strengbach est | e principal cour sComibedgcuss de | a
lesaut r es c oissus slu nthésié veagien, il entaille | e pi®mont vosg
avant de se jeter dans la Fecht au niveau de la commune de Guémar, 6 kilometres * est de

Ribeauvillé. La Fecht rejoint ensuite, a 3 km au nord-est, la riviere de | § lé plus grand cours
d 6 edAsace, apres le Rhin.

L6extr aetelabanqgue shylno, des deux débitsdesc o u r s , at léue superposition
dans le graphique ci-dessous (lllustration4) per met déobserver | e m° me t)
des débits et leur évolution dans le temps.

80000
70000
60000

50000

40000

Le Strengbach

30000

débit du cous d'eau (La Fecht)

20000

10000

-—
=

| —m—
e
=

janv.-72
janv.-77
janv.-82
janv.-87
janv.-92
janv.-97
janv.-02
janv.-07
janv.-12
janv.-17

—— La Fecht a Ostheim ——Le Strengbach a Ribeauvillé

lllustration 4 - Débits (en I/s) de la Fecht et du Strengbach (1972-2018, Source : Banque Hydro)

Le régime des hautes eaux des rivieres vosgiennes est fonction des précipitations et de
| 6 ®vapot r,des precipitationsiefficaces sont plus €levées en hiver (janvier et février

notamment). On observe des hautes eauxenh i v er jmas-gvil&td@iage durant tout
| 6 ®t lBustrator 5).

Le débit est trés peu soutenu par les nappes phréatiques en période de basses eaux : les
débits sont trés faibles en basses eaux et les variations des débits tres fortesdur ant .l 6 ann®

Par contre, | e d®bit baisseoumitételesYygne qdoanl sauyg
des nappes au débitd e s ¢ o u r lBustrdtidoredacarré pleu).
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La Fecht a Ostheim
Comparaison des débits journaliers d'une année (2019) avec les débit quing. secset humides

Débit (m3/s)

w.-19 mars-19 mai-19 juil.-19 sept.-19 ov.-19

Année 2019

Débit Quing secs Quing humides

lllustration 5 - Le débit de la Fecht a Ostheim : peu soutenu par les eaux souterraines

Lesautrescour s dobeau

Comme | e Strengbach, delea zawne edd ®iowdes proermmuent |
le massif vosgien et se rejettent dans la Fecht. lls suivent le méme régime de basses et hautes
eaux que le Strengbach.

En période de fortes précipitations, ces rivieres peuvent provoquer des inondations. Le bassin
de laFechtfaitl| 6 o b j @lan dd Prévention des Risques Inondations, prescrit par le préfet
(http://www.haut-
rhin.gouv.fr/content/download/6340/34131/file/Arrét€%20PPRI1%20de%20la%20Fecht.pdf).

2.5. ELEMENTS ADMINISTRATIFS

'l ndéexi st esuplazene deRib&hviBéstricte, que ce soit pour la gestion des eaux
souterraines et des eaux de surface.

Le SAGE Ill Nappe Rhin se situe surla parteest de | a zone, au niveau de
et par conséquent en lien direct avec la zone de bordure. La partie aval du SAGE Giessen-
Liepvrette se trouve au nord (cf. lllustration 6).

SSAGE: Sch®ma d6Am®nagement et de Gestion des Eaux
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lllustration 6 - Localisation des SAGES a proximité de Ribeauvillé (Source : https://www.gesteau.fr/)

On note toutefois en amont du secteur d6Oo®t ude

expérimental choisi depuis 1986 p ar | 6 OHDE ( Ob s €eochartiquel dee Hydr
| Environnement) afin doéy mener des ®t udes i nc
météorologique, hydrologique et géochimique: 6 obj ect i f est de lemmi e ux (
ressources en eau pghtaalgpleenert tbeméaet gudar sur | e

fonctionnement hydrologique des systémes et ainsi permettre de mieux préserver des sols,
des eaux et des systémes forestiers ainsi que leurs interactions.

Ce bassin versant en contexte granitique est par ailleurs un site de référence en France et

danslemonde: | abel |l i s® doéabord en 1997 par | 6Ecol e e
de Strasbourg (EOST) et en 2007 par | 6l nstitut
CNRS) comme Servi ergatioNat i onal ddObs

2.6. USAGES ET PROJETS MAJEURS

Les usages des eaux souterraines sur le secteur de Ribeauvillé sont principalement liés a
|l 6al i mentation en eau potable et ~ [ 6irrigation.

Une particul ari t ®exdatatibnales zauximinéralése« Carolac.eExploifant
historiguement des sources, les prélevements sont maintenant obtenus par forage pour
maitriser au mieux la ressource exploitée.

Une tentative doéexploiter | es eaux profondes pou
été réalisés dans les années 90. En raison de la faible productivité des forages profonds

réalisés, ce type de réalisation a été abandonné. Toutefois, les températures et la géochimie

des eaux tendraienta conforterl6 hy podlbbusepotenti el prmoafsdontda pl us i
localisation et la compréhension restent a ce jour peu caractérisées.
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localisation peut étre rattachée au siege social et non au point de prélévement strict.
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R®gi onal e

de

3. Contexte géologique et structural

3.1. DESCRIPTION GENERALE & METHODOLOGIE

Cette partie est consacrée a la présentation de la succession stratigraphique et le contexte
géologique et structural du champ de fractures de Ribeauvillé. Elle rassemble les données sur
cette région, issues notamment de la notice de la carte géologique de Colmar-Artolsheim au
1/50000 etdelarecherchebi bl i ogr aphi g u e destnavasnodadEpaldagéaologie s u r
de la région (G. Hirlemann, 1970), réalisés dans | e cadr e
géologique du « champ de fractures » de Ribeauvillé.

Ri beauvill ® se trouve |l e long dbéun

S a

coul

| 6AquUi

contr.i

oi

traversent avec une orientation Nord-Sud la commune : la faille vosgienne (limite entre la forét
et le vignoble) et la faille rhénane, qui marque approximativement la rupture de pente de la
plaine. Ces deux failles normales ont créé un effondrementd 6 o u e s t
pour donner le Fossé rhénan. Elles délimitent ainsi une mosaique de petits compartiments
géologiques qui forment les collines sous-vosgiennes ou le champ de fractures de Ribeauvillé.

Des campagnes de prospection géophysique,

réaliséesdans | e

est

cadr e

thermo-mi n®r al e par | e Service G®ol ogique dbo

e
A

de

localisation en profondeur de la faille rhénane et la zone tectonique complexe a la limite du
champ de fractures (failles, failles inverses - ou succession stratigraphigue irréguliere) et la
profondeur du substratum résistant en bordure du fossé.

La succession stratigraphique dans la région est résumée dans le tableau suivant, qui peut
étre observé en suivant une coupe Ouest-Est, du Muschelkalk j u s q Wdaternaire (cf.

Tableau 1) :
Tableau 1 : Stratigraphie du secteur de Ribeauvillé
Ere Systeme ETAGE
w Holocene
'©
=
Q NEOGENE L R
< Pléistocene
>
@4
.G=J Oligocene
©
b= PALEOGEN .
(<} Eocene
|_
o
©
©
S Supérieur Keupej
> TRIAS  Moyen (Muschelkalk
2 Inférieur Buntsandsteih
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3.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE ET STRUCTURAL AUTOUR DE
RIBEAUVILLE

D6 un p o iestiuctuchke troie domaine peuvent étre distingués d duest en est :

- Les versants orientaux des Vosges, aux altitudes comprises entre 988 m et 350 m,
présentent des pentes légerement concaves, au niveau du raccordement avec les collines
sous-vosgiennes. Ce relief est fortement entaillé par le réseau hydrographique. Ces
versants sont de nature cristalline, ils sont formés de granites, de gneiss et de migmatites.
Leurs sommets comportent localement des grés conglomératiques du Trias ;

- Les collines sous-vosgiennesde 350 ° 200 m dobéal tichamgeée corr es
fractures de Ribeauvillé » g u i sO®tire sur di x kil om tres |
atteignant quatre kilométres au maximum. Les collines sous-vosgiennes sont formées de
terrains sédimentaires. Ce sont notamment des calcaires, mais également des gres, des
dol omi es, des congl om®r at s, des argiles et des
terrains sont localement recouverts par les cones de déjection des riviéres vosgiennes ;

- LaplaineduRhincompri se entre 200 et 173 m dbéaltitude

et correspond © un foss® doéeffondremenlud. | i mit ®
Elle est constitu®e de s®di ments dbéo©ge plioc n
sableset des | i mons d®pos®s par | e Rhin, I 61 11 et
3' BORD ORIENTAL DES VOSGES MOYENNES LES COLLINES SOUS-VOSGIENNES LA,PLAINE

= RHENANE

g

N_NW
10004 7gennchel S_SE

800 i .
SchlUsselstein

570m. EV. F: B

6004 *

" Osterberg ~ DIbis - N416

4004 + i "
+ l Ribeauville l

}
i
i
i
[}
i
|

Alluvions
2004
? ?
0
e~ FOSSE
SOCLE GNEISSIQUE ET GRANITIQUE ANCIEN CHAMP DE FRACTURES DE RIBEAUVILLE RHENAN

supérieur FV. : Faille Vosgienne
F.R. : Faille Rhenane
~  plan de cisailllement

b T:] superieur Echelle des Longueurs: 1/25.000
Muschelkalk

Gneiss de Ribeauville

} Buntsandstein

moyen
Granite des Verreries

s aranite 4y Rrevauned moyen Echelle des Hauteurs : 1/20.000
EZZ] inferieur

Granite du Bilstein ey
0 1km

lllustration 8 - Coupe simplifiée des trois domaines (d'aprés G.Hirlemann, 1970)
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La « faille vosgienne » (cf. lllustration 8: F.V.) sépare les Vosges cristallines des collines sous-
vosgiennes sédimentaires. De méme, « la faille rhénane » (cf. lllustration 8 : F.R.) sépare les
collines sous-vosgiennes de la plaine du Rhin.

A la hauteur de St-Hippolyte, au nor d de ,fac aux granites, th taifetvasgiemne
et la faille rhénane se confondent en un accident unique dont le rejet dépasse 1 500 m. Le
remplissage tertiaire du Fossé rhénan se trouve en contact direct avec le socle dans cette
zone, contrairement a Ribeauvillé, ou les formations triasiques de calcaires du Muschelkalk et
de grés du Buntsandstein affleurentent r e | e socle ° | 6ouest et | es

Au centre du champ de fractures : De Ribeauvillé a Sigolsheim (20 km au sud), la largeur
du champ de fractures atteint 4 Km. On y rencontre tous les niveaux stratigraphiques. Les
failles y sont orientées N 10° a N 50°.

Au Sud du champ de fractures : Aux environs de Wintzenheim, le champ de fractures n 6 a
pusqubéune | argeur de 1,5 Km. De vastes panneaux
des | ambeaux de Jur assi que affleyements. Lesadireotienste | 6 e s s €
failles dominantes sont N 0 a N 20.

Cette zone de largeur réduite fait transition entre le champ de fractures de Ribeauvillé et celui

de Guebwiller.

Les granites répondent aux contraintes tectoniques par des failles peu nombreuses avec des
rejets i mportant s dlésograditesedu Bikstein, dunBrézouraq et des
Verreries au Nord, le granite de Wintzenheim au Sud.

Face aux roches cristallophylliennes, le champ de fractures est bien développé avec un réseau

de f aill es, Il e rejet de | a f aidell@G® maBerghding 866 e e st
m a Riquewihr, 500 m a Ribeauvillé. La structure détaillée du champ de fractures est
représentée en illustration 9.
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&alondau,
~ 1600,

lllustration 9 - Bloc diagramme du champ de fractures de Ribeauviléet 2z one (da@é®G.ude
Hirlemann, 1970)

3.3. DESCRIPTION DES FORMATIONS GEOLOGIQUES

Pour avoir un apercu complet de la série stratigraphique du secteur, il est nécessaire de
considérer les renseignements fournis par les sondages profonds de la région. Peu de
sondages profonds sont présents dans la région. Les deux présentssurl a z o n e sodtd ®t ud e

- Le sondage do6Ostheim qui atteint |l amgrande
(BSS000YVXT/ 03422X0002) , pour | a re¢cherche d
- Un forage de reconnaissance a Ribeauvillé (1000 m) pour la recherche

thermo-minérales (BSSO00YWAY/ 03422X0080), réalisé a proximité de la faille
Vosgienne. Ce forage avait permis de mettre en évidence un schéma structural plus
complexe que prévu.

L6i |l I ust r atlluswation $0) estviaa qarte ggéolpgique de Ribeauvillé avec les trois

zones géologiques, au centre se trouve le champ de fractures, ainsi que la coupe géologique
NW-SE.
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Légendes des fi < sl

Basalte en fllons
Calcaire lacustre éocéne
Conglomérats et marnes (bordures de bassin)

et CARTE GEOLOGIQUE

Granites prophyroblastes
Bl Granites prophyroblastes 4 grands cristausx

-
Granite du Brézouard
e DE RIBEAUVILLE
Granite de Turckhelm
Wicrogranites (flon)

Granophyres filon) Fomations superficielles
Conglomérats, arkoses et schistes noirs du Carbonifére

I Conglomérats, arkoses et schistes noirs du Carbonifére Altérites
Warnes et calcaires @ajocien Inf) Colluvions
Marnes et calcaires (Bajocien moy.) Alluions des riviéres vosglennes actuelles
Grande Oolithe (Bajocien sup) Formations loessigues
Calcaires et mames (Sinémurien) Formations dépandage (alimentées surtout par les grés du Buntsands
|

Calcaires etmames 4 Gryphées Formations dépandage sablo-caillouteuses Extrait de la feuille Colmar-Artolsheim 1/50 000, Ed. BRGM
Marnes grises (Lotharingien) rinér déjection Extrait du rapport d'A. Wessbecher (Formations Superficielles
Caltalres ot mames (Pliensbachian) & Formations de versant BD Carto IGN 1897

Warnes et calcaires (Caricien)
Marnes & nodules (Domérien)
Calcaire gréseux (Domérien)
Warnes du Toarcien
Marnes 4 rares intercalations calcaires
Toarcien teminal argilo-mameux
0| Marnes et grés calcaires (Aalénien)
Marnes 4 nodules
Grés calcalre.
Oranite prophyroblastique
Granite prophyroblastique & enclave basiaue
Aigiles et atkoses o Permien
Grés vosgien
Conglomérat principal
Gres 4 Volzia
Muschelkalk inférieur
Orés coquillier
Zone mamo-dolomitique et dolomie
Marnes gréseuses 3 gypse (Muschelkalk moy)
Wuschelkalk supérieur
Calcaire & entiogques
Couches & Cératites
Dolomies et marnes du Letienkohle
Marnes grises 4 gypse du Keuper inf.
Warnes et dolormies
Wames et dolomies 4 anhydrite (Keuper moy)
Marnes rouges (Keuper sup.)
Gneiss 4 sillimanite
Leptinytes
Gneiss amphiboliiques, amphibolites
Gneiss ubanés
Gneiss rubanés laminés
Gneiss perlés a grenat et cordiérite

@ bGelsnences pour une Terre durable

lllustration 10 - Extrait de la carte géologique harmonisée au 1/50000éme centrée sur la zone

5

«Ribeauvilée, dobéapr s |l es cartes g®ol ogi gqueAtorghem S®| est at
(BRGM, 1972)

allenberny

Chgmps de fractu!'es et Plaine rhénane |

collines sous-vosgiennes

lllustration 11 - Coupe géologique Est - Ouest du champ de fractures de Ribeauvillé, extraite de la
carte géologique de Colmar - Artolsheim

Les formations géologiques rencontrées a affleurementvontd u Tr i as jusqubau Qua
sontdécrites en d®t ail dans | 6Annexe 3
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3.4. LES FORMATIONS SUPERFICIELLES

3.4.1. Cartographie des formations superficielles (BRAR, 2011)

Les programmes 2000-2003 et 2003-2006 de la BRAR ont permis de cartographier des
formations superficielles de la plaine rhénane ~ | 6®c hel | & dueformg th& 0 00
couverture de | d6aquif re de | a nappe doAl sace.

Les travaux réalisés se sont appuyés sur les cartes existantes, géologiques (BRGM), agricoles
(DDAF), topographiques (IGN), pédologiques (Guides des sols publiés par la Région Alsace)
et diverses publications, notamment de I'Institut de Géographie de Strasbourg.

Les formations superficielles les plus représentées sont les alluvions rhénanes et vosgiennes
(l'i mons, sables, graviers) ,h séquences dajewtsde mopretéd er r as s
différents) et les tourbes des zones humides ou "Rieds".

La carte harmoniséepour | 6ensembl e de | a peldans lhustratiomdl2] s ac e
(Urban et Boucher, 2011). La carte comprend trois couches numériques : remblais, couverture
de | 6aqui f r-eénetrenseignées par divers dttiibuts.

L 6 ob | e ettecaftogrdphie €st notamment la création de cartes de temps de transfert des
polluants et d'en dériver des cartes de vulnérabilité de la nappe.
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‘ J Légende couverture

[ s
0}.7 Limons rhénans / limens rhénans décarbonatés

Arglles et tourbes noires / limens tourbescents

Limons de Il

[:l Limons vosgiens

L v I Loess récents / loess décarbonatés

AQUIFERE

Alluvions rhénanes

‘ZI sables / sables limoneux
- graviers sableux / graviers

Alluvions vosgiennes

] e
E graviers sableux / graviers

Alluvions de I'lll

Formation anté-quaternaire

D sables du Pliocéne

- substratum marno-calcaire anté-pliocéne

sables / conglomérat

Hydromorphie

hydromorphie ponctuelle (tache redox -
PseudoGley) ou permananente (Gley)

Altération

Alluvions rhénans décarbonaté et
présentant un horizon encrodté par du calcaire
issu des horizons supérieurs

<=1 Décarbonatation, encroltement et
PO iluviation de Fe et Mn
L issu des horizons supérieurs

0 10 20

Kilométres

de

lllustration12-Cart ogr aphi e des formations
2011 - Programme BRAR Région Alsace 2011-2014)
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3.4.2. Résultats autour de Ribeauvillé

Les formations géologiques affleurent trés peu dans la région de Ribeauvillé (lllustration 13),
du fait de la présence de nombreuses formations superficielles qui recouvrent les alluvions.

Les formations peu per m®Pabl es sont potentiell ement

pollutions superficielles.

pr of

La carte des formations superficielles identifiel a pr ®s enc e, ecno uscuhr f adcee ,| Tdsbsu

localisée | assect euanzoéde piéntbe, a la limite entre les collines sous-
vosgiennes et la plaine. Ces formations sont interprétées comme étant des limons éoliens
déposés en contexte périglaciaire pendant les phases froides du Quaternaire. Cette formation
est constituée principalement de particules dont la taille varie de 0,002 a 0,05 mm (silts), une
fraction argileuse est toujours présente (7 a 20%) ; la teneur en sable est assez variable (5 a
15 %) et peut devenir quantitativement importante a proximité des affleurements d'alluvions
sableuses. La perméabilité de la matrice fine poreuse est généralement de 10° a 10°m/s
(Quesnel et al., 2002).

Lacouvert ur e edtpes éténdue dans la zone de bordure de Ribeauvillé, car ce

segment des collines sous-v o sgi ennes ®t ai t " il nbaanbtr i d O6doeuse s v e

Quaternaire. Ces formations se sont donc mises en place a la faveur de vents locaux et ont
été plaquées sur les alluvions vosgiennes contre les premiers reliefs des collines sous-
vosgiennes.Ces pl acages de | 1 sgénéralenrentline épaisseumniébdure
asm.

o \\Aé':nm

Haugh

Légende
Couverture Limons vosgiens Aquiferes_legende |17 Graviers vosgiens = e Strengbach
Couches de couverture Loess FORMATION [ | sables de rm —— Cours d'eau
f.0) Colluvions loessiques Loess décaibonate [ Alluvions sablo-graveleuse des rivieres vosgiennes || Sables du Pliocéne [ z0ne de boraure Riveauine:
Dépts de décantation des bras morts Sable thénan
I o= -A\Iuvmns sablo-graveleuse rhénanes I:lsab\es rhénans DBassm Versant
Limon de 11l Sable thénan décalcifié
I:l Alluvions sablo-limoneuse rhénanes I:l Sables vosgiens . Villes
Limans rhénans Sable vosgien . A R
[ conglomérat de i Il substratum mamo-calcaire anté-pliocéne

Limons rhénans décalcifiés Sédiments fluviatiles holocéne indifférenciés
I Graviers thenans === Limite départementale
Limaons tourbescents Tourbes

lllustration 13 - Cartographie des formations superficielles dans la zone « Ribeauvillé » - & gauche les

formations récentes de couverture, a droite, le substrat des formations aqui f " res (dobdapr

Boucher, 2011)

Aucunec ou v er t ur eestidénsfiéeiag niveau du cone de déjection du Strengbach, a
part débune zone de quel gques cent &ifentigesnent] les
limons de débordement remaniantd u | Bostdres fréquents dans cette zone. Le matériel
| Tssiqgue est m®ldanndgsek clzenaxx divdagants m construisant des bancs et
des levées.
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Ces limons vosgiens ™ | 6ouest et | esant tres éendossdand k& zohed lis| |
couvrent entierement les alluvions vosgiennes du Strengbach (sablo-graveleuses). Comme
l es | 1ss, c et tcomstitiée primcpalemen de garticules dont la taille varie de

0,002 & 0,05 mm (silts).

Selon Quesnel et al (2002),onpeut di ff ®r encier |l es |limons suiva
halVv Limons des alluvions récentes des rivieres vosgiennes, argilo-sableux, non
carbonatés

halvV-hgV  |Limons des alluvions récentes des riviéres vosgiennes, contenant des éléments
plus grossiers des alluvions anciennes vosgiennes (remaniement)

halV-lo Li mons des rivi res vosgiennes plus
hi Limons de débordement de I'lll, finement sableux, non carbonatés
hi-ht Limons de débordement de I'lll, soumis a des phénoménes d'hydromorphie et

souvent tourbescents (Ried noir de I'lll)

Leur perm®abilit® d®pend de | aTrék soawentileshmodsbar gi | e
se pr®sentent sous forme de | entill es, une couch
et qui peut laisser infiltrer localement les eaux et les pollutions.

A la limite Est du secteur, sont présentes des tourbiéresdes Vosges et de | a pl «
prochede |l a v al |, ,@avrahtdes alldviors lsablo-graveleuses des rivieres vosgiennes

de leurs cbnes de déjections. La t our be est un d®p!t organique f
débris ou de parties végétales mortes dans un milieu ennoyé, en conditions anaérobies, qui

ont une forte influence sur la qualité des eaux. Dans les secteurs présentant encore une

tendance a la subsidence ou des bras morts, les tourbiéres sont fréquentes, avec un drainage

meédiocre.

Les trois formations suivantes présentent des sédiments beaucoup plus perméables pour
| 6®coul ement: des hnappes

- Au sud-est affleurent les alluvions sablo-graveleuses rhénanes du Quaternaire,
principalement constituées de galets et de sables ;

- Lescolluvions sont principalement localisées sur les glacis et les pentes faibles (<10°)
des collines sous-vosgiennes, alors que les formations de solifluxion sont délimitées
sur les fortes pentes (>12°).1 I est difficile doéidentifier |

- Les formations d 8 ®pandage dadord lodalisédsurRes ssnmunes de

Rodern et Saint-Hippolyte. Elles correspondent des mat ®ri aux dobéori
étalés par le ruissellement.
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4. Contexte hydrogeéologique et hydrologique

4.1. DESCRIPTION GENERALE

Les ressources en eaux souterraines se retrouvent essentiellement dans trois types de
formations :

- Le massif Vosgien constitué de granites gneiss et migmatites, constitue une
ressource limitée par la nature des terrains. Considéré dans son ensemble comme
étant peu perméable, ils peut toutefois abriter localement une ressource aquifére liée

a la présence de diaclasesou dodéun manteau doboalt®radlsi on

permettent respectivement une circulation profonde des eaux souterraines et des
circulations plus superficielles dans des nappes locales ;

- Les collines sous-vosgiennes avec la zone de fractures du « champ de fractures
de Ribeauvillé », formées de grés, calcaires, dolomies, conglomérats, argiles et

marnes. La circulation des eaux est alors liée ~ | a densi t Glesdractuled ouvert

et fissures. Des ressources locales peuvent étre présentes dans certains
compartiments ;

- Lanplaine alluviale avec des graviers, des sables et des limons déposés par le Rhin,
l 6111 et les rivi res i dosmestdes ayjeifsresyYussagte s .
(de plus de 2 0Elles pane® ptre sépaséesen geux parties :
1) Les alluvions vosgiennes, regroupant notamment les cones de déjection des
rivieres vosgiennes comme celles de la Fecht, de la Weiss et du Strengbach ;

2) Lesalluvions de la plaine rhénane etles alluvionsdel 61 I I ° | 6est. du

4.2. LES PRINCIPAUX AQUIFERES
4.2.1. Entités hydrogéologiques cartographiées dans le référentiel BDLISA
Description du référentiel BDLISA

Dans le cadre du référentiel national hydrogéologique BDLISA (Base de Données des Limites

des Systémes Aquiféres), des travaux menés en Alsace (Urban et al., 2013) ont permis de
mieux cerner ladimensionver ti cal e des formations doéint ®tr
sur le territoire alsacien, ces formations sont définies en entités hydrogéologiques qui se
superposent. Depuis, le référentiel a évolué et la version 2 a été diffusée en février 2018.

Pour rappel, | 6objectif princiopal de ce r ®f
présentes sur le territoire afin de constituer un référentiel national permettant de localiser des
donn®es r eaduaduterraiaesll sé prdsdnte sous la forme de couches cartographiques

et de tables associées a chaque entité hydrogéologique.

La nouvelle version intégre plusieurs améliorations en conformité avec le modeéle conceptuel
de données du Sandre ( Ser v i cinistratiéeanatiomale des données et référentiels sur
|l 6eau) qui a dbéaill ecasiod ®t ® mi s ~ jour pour

Tous les informations concernant la BDLISA peuvent se trouver sur le site internet du
référentiel BDLISA. Il a comme objectifs une meilleure accessibilité et une centralisation de
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toutes |l es informations et explications sur | a
suivante : https://bdlisa.eaufrance.fr.

Les entités BDLISA autour de Ribeauvillé

On retrouve dans la cartographie des entités BDLISAles4gr andes type@f. déaqui
lllustration 14) :

1) La moitié ouest est occupée par les bassins versants du socle du Strengbach, de la
Fecht, et de la Weiss. Les terrains de nature cristalline sont définis comme globalement
imperméables ;
2) Les formations complexes et faillées du champ de fractures de Ribeauvillé, constituées
de roches sédimentaires (grés, calcaires, dolomies, conglomérats, argiles et des
marnes) d 5©ge secondaire et recowertdsiparilasebndsale al e men
déjection des riviéres vosgiennes et formant la transition avec la plaine ;
3) La moitié Est au niveau de la plaine, avec les formations alluviales récentes a
anciennes issues des rivieres vosgiennes et ello-rhénanes qui reposent directement
sur le substratum marneux des formations Oligocenes du Bassin Salifére ;
4) Les aquiféres et épontes du Trias et du Jurassique, non affleurants dans ce secteur,
sous couverture des s®diments de | 60ligoc ne

32 BRGM/RP-69753-FR 1 Rapport final


https://bdlisa.eaufrance.fr/

Synthése hydrogéologique de la zone de bordure de Ribeauvilléi Ba n q u e

R®gi onal e de

|
a4

RUiss s
Sy

"‘\'

———— Ruisseay e Lohbagh e

7

{
Sea

/Ruis

/o

Houssen

ol 05T

_1llhaqusern

Légende
BDLISA entités complémentaires |:| i i écentes du Gi et de la Fecht en Plaine d'Alsace | ¢ Strengbach
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=== Limite départementale

I 8Aqui

lllustration14-Car t ogr aphi e des principales
BDLISA version 2, répertoriées dans la zone « Ribeauvillé »
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Le tableau suivant (Tableau 2) présente les différentes entités avec leurs superpositions (selon

des niveaux 1 a 10), leur situation locale, leur milieu et leur nature (aquifere ou pas).

Tableau 2 : Superposition des entités BDLISA dans | a zone doé®tude de
Ordre de
superposition
pgr rﬂpport Description de l'entité et position dans la zone d'étude
auxautres |Sous |l a pile déentit®s plus r®centes dang
entités d 6 ®t u Best du,chaimp de fractures de Ribeauvillé Milieu /Nature
Loaqui f  Aleviond essgienes récentes du Giessen et de la Fecht en Plaine
d'Alsaceé couvre ~° | 6est du champ de fr act ur |Aquifere poreux
1 plus anciennes.
Lo aqui f Aflugionslvesgienpes anciennes du Giessen, de la Fecht et de I'Andlau en
Plaine dAlsacee af fl eure en bordure du foss® rh Aquifere poreux
du bassin salifere (Ordre 1 - affleurant)), sauf sous les Alluvions vosgiennes récentes (ordre q P
1-2 2).
Loaqui f  Allaviond ehgénanes anciennes » (ordre 2) dans le fossé rhénane est
enti rement couvert Alwaons rHéaneq wécentesr & actukeles », | Aquifére poreux
1-2 affleurants dans le fossé rhénane (ordre 1) sauf en bordure ouest (Ordre 2).
Ldaqui f -perméabte aesi« Formations oligocenes du Bassin Salifere en Alsace » | Aquifere sémi-
affleure en bordure du fossé rhénane (1. niveau) et passe sous les alluvions rhénanes vers | perméable
1-3 | 6 eOsdre : Z./3/ poreux

formations plus récents. Il est considéré comme perméable avec une double porosité
matricielle et fissures et/ou fractures.

des Gr s du Trias inf®ri et

Léaquif re
eaux souterraines par ses eaux ascendantes, ils sont considérés comme perméables avec
une double porosité matricielle et fissures et/ou fractures.

eur
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4.2.2. Les aquiféres du secteur alluvial

Les aquiféres de la plaine rhénane sont composés d 6al | uvi ons anciennes
déorigine vo-thénanefakl evi @eh $ od e Cdt énsemile reposantisur Rhi n)
le substratum marneux tertiaire constitue un important aquifére, communément appelé nappe

rhénane.

A l'ouest de I'lll, la puissance des sédiments aquiferes, de I'ordre de 80 m en bordure de I'lll,
diminue progressivement en direction des Vosges.

De vastes cbnes de déjection s'étalent a l'est du débouché des principales vallées

vosgiennes. | I s sont caract ®r i s ®aquifgres rconstitdéa et rdveanxa n c e e |
grossiers peu argileux et de niveaux argileux, qui forment des intercalaires entre aquiféres.
Lecbnededéjection” | 6 est d erésentdeatae A6vet 3l in @ profondeur, un niveau

de graviers peu sableux, surmonté par une couche de sable argileux de 21 a 26 m puis par un
niveau argileux, plus ou moins sableux entre 16 et 21 m.

La perméabilité de l'aquifere diminue nettement par suite d'une teneur en éléments argileux
plus élevée des dépobts en provenance du massif vosgien.

La direction générale de I'écoulement de la nappe a I'ouest de I'lll s'incurve vers le Nord-Est.
Les apports des rivieres vosgiennes se traduisent par une diminution de la dureté et surtout
des chlorures qui, entre Il et Vosges, passent rapidement de 150 a moins de 30 mg/I.

Les forages réalisés dans cette partie occidentale de la nappe permettent en général un débit
inférieur a 100 m?h (sauf le captage de I'A.E.P. Kaysersberg qui atteint 200 m3/h).

Les eaux les plus douces (moins de 10°) se situent dans les ouvrages captant la base de

l'aquifere dans les cones de déjection de la Fecht et de la Weiss. Dans la partie nord-ouest du

secteur alluvial, ladurettdes eaux capt®es sous couverture | 1ss
sous-vosgiennes est plus élevée (34 a 38°).

4.2.3. Les aquiferes des collines sous -vosgienne /Champ de fractures

En profondeur dans la zone de fractures du « champ de fractures de Ribeauvillé » se
distinguent trois réservoirs aquiféres potentiels : les calcaires de la grande Oolithe, les
calcaires et dolomies du Muschelkalk et les grés bigarrés du Buntsandstein.

Le systeme de failes déori ent a-Sudocnondlibtr donne |l 6orientat.
hydrographique, favorisantd ans certains cas |l a circulation de
vers les aquiferes inférieurs. Lesnappes dbébeau sout elibresaou naptivep e uv ent
suivant la nature des formations rencontrées.

Le r®seau de fissures qui constitue | e ¢taort ge
circulation des eaux est alors liée aladensitéetal 6 ouvertur e

o des fractures tectoniques matérialisées par des failles d'importance majeure
accompagnées par un cortége de fractures secondaires (qui descendent
jusqudaux formations du socl e)

o des fissures, notamment climatiques, principalement dans les premiers 25 a 30
m.

Elles jouent également un réle important dans la karstification des formations calcaires. Les
eaux circulantes ne disposent a priori p a s autté@voie de transit, ni de stockage.

Les eaux qui empruntent les réseaux circulent :
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1) par ascendance pour les eaux profondes qui peuvent donner lieu a l'artésianisme

La minéralisation des eaux captés dans les sources de Ribeauvillé provient des faciés gréseux

du Trias inférieur (grés du Buntsandstein) que les eaux traversent via le réseau de fissures, et

qui produit des eaux minérales. Ces eaux sont également influencées par le socle cristallin.

Les eaux traversent ces couches profondes avant
Muschelkalk.

2) par sens descendant par infiltration

Ces aquiferes liés aux karstifications et au morcellement des roches liées aux fractures
forment des passages privilégiés. lIs facilitent la pénétration dans le sous-sol profond des
pressions potentiellement polluantes, d 6 o r i whame, industrielle et agricole (B.
Bourdeau, BRGM 1991).

Ces aquiféeres ont peu de capacité de filtration, dépourvus de porosité propre, ils forment des

réservoirs restreints avec peu de stockage : Il existe un grand nombre de rapports concernant

la recherche d'eau thermo-minérale a Ribeauvillé. Selon les forages profonds réalisées entre

1983 et 1992, il est difficile de trouver un réservoir avec un débit artésien suffisant pour une
exploitation dans |l es gr s vosgiens de cette zon
du f anetgramdé variabilité verticale et horizontale des fractures.

Une étude et surveillance de tous les points d'eau du voisinage a l'intérieur et a I'extérieur de

la propriété de CAROLA, située a Ribeauville, a été réalisée avec | 6o bmjeexct i f d
comprendre l'augmentation progressive de la concentration en nitrates, observée depuis les

années 80/90 (R. Laugier, 1991).

Cette étudea per mi s tlofsdickaions grificipades qui se positionnement a peu prés
orthogonalement entre elles avec la distinction de deux types de fissures (illustration 15) :
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Fissures oblitérées (fermées) par :

- Un seul dépdt de carbonate de
calcium : calcite ;

- De la calcite suivie par un dépot
dohydroxydses ferri

- Par plusieurs générationsd 6 e n d u
de carbonate : calcite. I B

Fissures ouvertes :

- Les parois sont corrodées par le gaz [
carbonique agressif ; '“"‘*,;e

- Les entroques sont nettement en
relief. il S \

A
|
1
NYEES
-

Plusieurs sondages de reconnaissance i .
en carottage continu ont permis de ) C
mieux décrire le réseau fissural actif I
repéré a 18, 22,47 et 58,30 m, L
correspondant aux voix principales de Mo
|
|

" FESURES

.,r'; ACTIVES

CAYITES MATURELLES

circulation des eaux.

Accessoirement, les multiples cavités - _— d |
qui sont en communication sont noyées. o Lot Tl
Elles sont a la fois un milieu de e

stockage et de passage. s =

lllustration 15 - Répartition des voies de la
circulation fissurale .
(LAUGIER.1991) - o

5450

Teall C]
fam=3m

Les cavités, qui constituent a la fois un milieu de stockage et de passage, étaient en
communication et noyées. Ces réseaux karstiques noyés (entre 10 et 30 m de profondeur)
constituent des réservoirs secondaires dont la réserve est faible. Une fois épuisées, elles ne
sont réalimentées que par l'aquifére plus profond.

Le rapport de réalisation d'un forage dans le Parc des Sources a Ribeauvillé (C. Bouard, 1993)
indique que la création du forage S4 a montré que les circulations d'eau mélangent des eaux
superficielles moyennement nitratées avec des eaux profondes au faciés sulfaté calcique.

Le réseau de fissures élargies en cavités qui se développe dans les calcaires et dolomies,
traversés de 14 a 18 m de profondeur, draine le milieu environnant avec un axe d'alimentation
de direction Nord-Sud. Les prélévement d'eau par pompage a des débits supérieurs a 30
m3/s tendent a surexploiter la nappe et a tarir les points d'eau voisins.
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Trois sondages de reconnaissances ont montré une zone faillée, karstifiée, qui est a
| obigine des émergences des sources dans le champ de fractures de Ribeauvillé (cf.
lllustration 16):

Deux sources se trouvent a 1 km au nord-est de Ribeauvillé, exploitées par Carola:

La source des « Ménétriers » (ancienne), livre une eau classée, d'une minéralisation totale
de 1,06 mg/l & une température de 16,2°C, en provenance du Calcaire a entroques atteint a
5,5 m de profondeur par le captage. Son débit est de 0,3 m3/h en écoulement libre, de 2,5 m%h
en pompage.

La source du « Chateau » ou « Carola » fournit une eau de table, d'une minéralisation totale
de 0,7 mg/l a une température de 15,8°C, issue du méme Calcaire a entroques exploité entre
7 et 11 m de profondeur. Le captage débite 18 m%h en écoulement libre et atteint 45 m3/h en
pompage.

D6bautres sources sesutdr ouvazealtl eénkRerkgn aw sud du ru
Cessourcessont des anciens captages podiasnelséinal i ment at
plus exploitées actuellement.
03422X0095/CAROLA'(PARCIDESSOURCES);
ama@ 2
\Q\Mwﬂﬁ&;%m S
03422X0121/RIB3 . 03422X0080/R1
03422X0122/RIB3B n ngi“%{wmgm
13422X0167/F —05422)(011 9RIB2
~ 03422X0120/RIB2B
Légende
[T z0ne ae boraure Riveawvité profondeur (m)
|| ¢ Strengbach O 0-10
COHI;! :’vau o 11-25
" :::l:om:rue .26'50
A Réseauplézométrique . 51-100
79( AEP SISEAU . w=tpe
lllustration 16 -Les captages et points dobeau Ri bea
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4.2.4. Le Massif vosgien :socle des bassins versants de la Weiss et de la liepvrette

Le massif vosgien avec le bassin versant du Strengbach en amont de Ribeauville est formé
de granites, de gneiss et de migmatites et constitue une ressource limitée par la nature des
terrains qui peuvent étre considérés comme peu perméables dans leur ensemble.

Cependant, la présence de diaclases, des zones faillées et/ou d 6 u n

sableux et perméable permet une circulation d@aux souterraines.LO6 ®mer genc e
des formations gréseuses du Trias inférieur ou de terrains cristallins et cristallophylliens

témoigne de nappes locales pr ov emantf d&s dont | dextensi

faillesetdesph®nom nes dodalt®rations

Les ressources aquiferes du massif vosgien sont exploitées par des captages de sources qui
alimentent une grande partie des collectivités des vallées et des collines sous-vosgiennes (cf.
chap. 5, lllustration 22).

a)

b)

Le recouvrement gréseux du Trias inférieur constitue des chateaux d'eau largement
exploités. Le massif du Kalblin-Koenigstuhl-Muesberg est exploité par les communes de
Kaysersberg, Riquewihr et Ribeauvillé. Les sources se situent soit a flanc de colline dans
la formation gréseuse, soit a la base de la formation. Au contact entre les grés vosgiens
infra-triasique et les roches cristallines sous-jacentes (constituées de gneiss et granites),
ces sources de déversement fournissent les débits les plus élevés allant de 4 a 12 I/s.
Les eaux sont trés peu minéralisées, trés douces, avec un pH inférieur a 7.

Les terrains granitiques et migmatitiques renferment localement des nappes peu
puissantes qui ont pu se constituer a la faveur de zones de broyage ou d'arénisation.
L'importance et la pérennité du débit des sources sont liées a la nature de la roche et a
son degré d'altération. De nombreux sources dispersées caractérisent ces formations
fissurées, avec des débits généralement inférieurs a 1 I/s.

Les eaux sont de trés bonne qualité, faiblement minéralisées, trés douces, a pH acide.

A titre d'exemple :

- les sources d@\.E.P. d'Aubure en provenance du granite du Brézouard : dureté 1°, pH
57.

-1 es s o0 A.E.P.éabaratlée en provenance du granite migmatitique de Kaysersberg :
dureté 1,8°, pH 6,6.

Eau minérale de Ribeauvillé :

Deux sources aménageées (« Clausmatt » et « Schelmenkopf ») sont captées pour la
ville a 7 km au NW de Ribeauvillé (AEP). Elles présentent une eau de type mixte, riche en
bicarbonates et en sulfates alcalino-terreux.

Deux autres sources situées a 2 km du centre de la commune :

- La « Fontaine Lutzelbach » au nord la commune, exploitée en 1971, une source de
débordement issue d6une faille dans | es granite
disponibles ;

- Les sources « Hameau de Bilsteintal» au sud-ouest de la commune (aucune information
disponible).
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4.3. PARAMETRES HYDRODYNAMIQUES ET HYDROCHIMIE DE
LOAQUI FERE

Dans | e cadre de | a BRAR, une compilation des r
zone dbébextension de |l a nappe dO6Al sace a ®t ® men
Ribeauvillé, 12poi nt s ddeau solna B emsWsc ammes ayant f ai
pl usi eur s pomp dlgseaiond?® Bableaad). ( c f

Tableau 3:Lespointsd 6eau et | eurs caract®ristiques hydr

al perméab. [debit_spec

code_bss commune_qprof_inves |date_essalduree_essaT (m2/s)|[(m/s) (m3/h/m) [Aquifer

03422X0003/F |OSTHEIM 15 06/09/46 100 0| 0 29,8

03422X0072/20MOSTHEIM 20,2 04/10/84] 1 0 0| 17,64Pliocéne de Haguenau et nappe d'Alsace

03422X0073/35MOSTHEIM 35 04/10/84 1 0 0| 13,6§Pliocéne de Haguenau et nappe d'Alsace

03422X0074/48MOSTHEIM 48,84 04/10/84] 1 0 0| 2,016Pliocene de Haguenau et nappe d'Alsace

03422X0078/RG|OSTHEIM 40 22/10/85) 3 0 0 100,4Pliocéne de Haguenau et nappe d'Alsace

03423X0001/F1 |BERGHEIM 22,65 01/01/00} 0| [8) 0 43,

03423X0004/F |SAINT-HIP 40,3 22/06/84 80,9 0| 0 61,

03423X0046/F2 |BERGHEIM 31 23/03/79] 20,4 0,09 0,0029

03423X0065/S |GUEMAR 40| 20/05/86 70| 0 0| 33,84Pliocéne de Haguenau et nappe d'Alsace

03423X0066/F1 |GUEMAR 46( 02/06/87] 56| 0,07] 0| Alluvions rhénanes récentes & actuelles

03423X0076/F2 |BERGHEIM 51 12/10/90] 8 0 0| 158,4Pliocéne de Haguenau et nappe d'Alsace

03423X0080/F |GUEMAR 50,4 06/07/93 0| 0,077 0 Alluvions rhénanes récentes a actuelles

La plupart des points sont localisés en plaine, dans les alluvions vosgiennes ou rhénanes :

leur débit spécifique varie entre 2a158m% h/ m, avec une m®edihana doéenv
transmissivité est rarement calculée, elle est de 5*102a 7*102m2/s sur la localité de Bergheim

/ Guémar.

En contact entre la bordure vosgienne et la nappe rhénane, | 6 aqui f r danappent enant
phréatique présente une d 6 ® p a idsbseenuvri r .oLa tra@sthissivitc augment e vers |
avec | 6augment at i labaisstdu pbudc@npageidsssédiments éns. (T= 10 *

m2/sA 102m2/s”™ Gu®mar et :T>108m2s)t de | 6111

Les eaux captées dans le champ de fractures autour de Ribeauvillé sont issues des formations
calcaires aquif res du Muschel kal k sup®ritur. Le
en charge. Les débits indiqués sont :

- Pour la source Carola « Ménétriers » (dite médicinale), captée a 7.2 m de profondeur, le
débit était de 7 m3h en 1952. Le débit a ensuite baissé dans les années 90 a 1 m3/h ;

- Pour la source de Chateau (Carola), capté a 9.4 m de profondeur, le débit mentionnée est
de 18 m¥/h.
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lllustration 17 - Points d'eau recensés dans la BRAR comme ayant fait I'objet d'un ou plusieurs

pompages d'essai

Le forage dans le parc des sources a Ribeauvillé BSSOO00YWAY (03422X0080/R1, cf.

lllustration 16) est un ouvrage de 18 m de profondeur avecund ®b i t

doexplImd/ht ati on

captant les calcaires a cératites entre 14,1 et 18 m. Ce captage capte une eau peu nitratée,

car | 6 aqieuréstproggéipar in@iveau peu perméable.

La transmissivité de la nappe captée est de 6,8.10°m2/s a proximité immédiate du forage. Le

pompage

d 6 e g sedblistantey cettertr@ansmissivité diminue ou rencontre une limite.

Ceci est d0 au réseau de fissures élargies en diaclases et cavités verticales repérées sur

| 6 ouvr alg@éyelogpbentent est limité latéralement.

L6®t ude des i nteesourc@retderf coea sa geen tnroent r e

guéoudabigment

se fait par un réseau karstifié de diaclases verticales aux directions Nord-Sud et Est-Ouest
dans lesquelles prédominent les circulations venant du Nord via les sources dites
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« Sauvage ». Ce mode de circulation des eaux peut localement mélanger les eaux proches
de la surface aux eaux profondes.

Néanmoins, les résultats des pompages montrent que les eaux captées sont différentes des
eaux superficielles, ces derniéres étant moins dures et beaucoup plus nitratées. Les eaux de
Carola sont des eaux minérales au faciés sulfaté calcique secondairement bicarbonaté
sodique et magnésien. Cette caractéristique se retrouve sur la source des Ménétriers
historiquement exploitée.

Les différentes analyses montrent égalementque | 6eau est probabl ement
des eaux profondes chaudes, salée s dont l a min®ralisation est d o c
moins chaudes, moins salées et moins profondes.

4.4. DIRECTIONS GENERALESDEL6 ECOULEMENT SOUTERRA

4.4.1. Données utilisées

Un croisement de deux données cartographiques a permis de définir les grands bassins
versants souterrains en situation de moyennes eaux :

- la grille nat i olaZodneeNord SatRrpea(ZNSy ealculée mhele BRGM en
novembre 2011 (cf. lllustration 18), pour des problématiques de remontée de nappe (Allier,
D. etal., 2011) ;

- la carte piézométrique réaliséep ar | 6 AP R O Nmoyenmes €alxp 9

En | 6absence de cdawehlfpi ®tem@temisque® de points
piézométriqued ans | a z gln&u tdidoI®it wuatei on d épaisseursdeaZNS astgr ap hi €
le seul moyen pour calculerladi r ect i on d@e® ligoes Heecowganttprincipales,

également tracées sur logiciel SIG, donnent un bon apercu des principales directions prises

par les écoulements souterrains, méme si ce calcul reste trés dépendant de la précision et de

ladenstit des donn®es cartogr ap hengéresnsidldnem variaBles, qui
selon | es secteurs dOoune m°me zone de bordure.

Les crétes piézométriques sont en effet délimitées en fonction des lignes d 6 ® c o u Idesme n t
eaux souterraines tracées manuellement avec des outils SIG.
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La partie alsacienne de cette grille de résolution 100 m, a été réalisée a partir :

T Delacartepi ®z om®t ri que

de | 6ARRONA

T Des points dbéeau

de

de

l a napp

a BSS et

e

t

erritoire

déBauxs2600e en s

de |

a

bangue

important pour ces derniers dont les mesures sont particulierement fiables) dans les
zones moins bien renseignées par la carte piézométrique ;
19 Des cours doeau de
n®aires

ni veau des |

Cette grille do®paisseur

du territoire.

4.4.2. Résultats autour de Ribeauvillé

a

BD CarthagekE
dbéeau

des cour

de ZNS

S

ne

pour ast
connus

concer ne que

Une seconde étape consiste ensuite a comparer ces bassins versant souterrains avec les
principaux cour s

bassins versants de surface des
issus de la BD Carthage 2015.

ddbeau

recensa®

En dépit des incertitudes liées a la conception de cette grille de 2011 ainsi que sur le mode de

cal cul des bassi

ns ver sants

hydr o gn@&toel certgineg u e s

hypothéses concernant les directions d 6 ® ¢ o u | enéralas dangyla®zone de bordure (cf.
lllustration 19). Notamment dans les zones a fort relief dans| 6 ouest de
s 0 ® oi gDeenémedlas ndp@es peréheds lotal@s,
0 U s granites peuwveneng pad d@vairl t ®r at i
été toutes prises en compte lorsducalculd 6i nt er pol ati on.

résultats calculés peuvent
comme | es buttes
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/ A h”nl\hl

7//\“!”!(&[\ R -‘.."  S g

Légende

DZone de bordure "Ribeauvillé" == Pi¢zométrie BE 1991

== | & Strengbach == Pjézométrie ME 2009

Cours d'eau Bassin Versant Surf.

® Points_BSS_zone_de_bordure_de_Ribeauvillé === Limite départementale

A Réseaupiézométrique . Villes

' StationHydrométrique

» Lignes d'écoulements

lllustration 19 - Localisation des lignes de courant principales et des lignes de partage des
eaux souterraines - Ribeauvillé

On observe que dans la moitié ouest de laz o n e d Ge® ronedde piémont, les lignes
d 6 ®coul e me tatopographié gémérale correspondant au massif vosgien : a partir des
crétes géographiques et hydrogéologiques, les eaux souterraines se dirigent vers les vallées
des ruisseaux comme le Strengbach, le Bergenbach, le Sembach, le Silthal et le Altenbach.

Dans le secteur du Bergenbach, les formations de socle sont peu profondes sous les alluvions,
ilsemblequecec our s cdobnetarui bue ~° I|Isaabpmentdédbcopdghagne men
la zone des champs fracturés (zone cerclée en rouge - lllustration 19).

A | 6Est, |l damnsohesvasgi ennes = dtdaesdatzoneldesontach a mps f
entre la bordure vosgienne et la nappe rhénane, les eaux souterraines ne se dirigent plus vers
les rivieres vosgiennes maiselless ui vent | 6 ®c o uek mappessoutegaies @arsa | d

8tEzone cerclée en orange - lllustration 19).
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Dans |l e secteur de ,phadheett]| 6ODug®nh®deal eddEl | 6®c
sO6i ncur ve -Estatansulteeen ditectiod Nord (zone cerclée en noir - lllustration 19).

L6 1 |1 re-oit tous |l es apports souterrains venant
commeundrainAvec | daugmentsateiuan dee | laksegadientestede s | 6
plus en plus faible. Le battement de | a nappe es

Ce phénomeéne est identifiable dans presque toutes les zone de bordures.

4.5. RELATIONS NAPPES-RIVIERES

Cette partie permet de mieux comprendre la relation qui peut exister entre les nappes
consi d®r ®es et |l es cours dbéeau pr®sents dans | a

La seule étude accessible actuellement concernant les échanges nappes/rivieres est la
modélisation hydrogéologique menée dans le cadre du réseau LOGAR (liaison opérationnelle
pour | a gestion de | daquif re Rh®nan)

Elle apporte des informations trongon par trongon, a la fois du point de vue qualitatif (sens de
| 6 ®c h auamtiwt)f et temporel (période de basses eaux, moyennes eaux ou hautes eaux)
(LUBW, 2006). Les résultats dans la zone de Ribeauvillé, sont présentés pour les périodes
des basses et hautes eaux (illustration 20).

—':‘\“u’_\“,‘ '*--_Qr‘sih»}v‘ﬂe'r“”., (A ‘ ; 1
i S8 N [N
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A0 & 0,01 m3fsTkm
AN 0.01 40.02 m3/s*km
MV 0.02 30.03 m3/s™km
M 0.03 50.04 m3/s*km
M = 0.04 m3istkm
A0 80,01 m3lsTkm
AN 0.01 40.02 m3/s*km
MV 0.02 30.03 m3/s™km
A 0.03 30.04 m3fs*km
A = 0.04 m3iskm

S Drainage de la nappe
A Alimentation de la nappe

s e mod | e L

lllustration 20 - Echangesnappes/ r i vi res esti m®s ddapr
| 6Eau, APRONA)

eauxdesnappes( Observation de

Ces r®sultats confirment gl obal e medluviale sg dag | 6 al i
principalement par le Strengbach, et plus généralement parlesautresc our s ddeau de | 8
de bordure, que ce soit en situation de basses eaux ou de hautes eaux (représenté en couleur
bleu foncé sur la figure). On note cependant des zones particuliéres, qui mériteraient une
vérification complémentaire.
9 Secteurs cerclés en rouge: on remarque que dans ce secteur immédiatement au
débouché des deux affluents de la Fecht (Le Muehlbach et le Lohbach) qui vont drainer la
nappe en basseseaux,l a tendance sO0i nhaateseauxen p®ri ode de
1 Secteurscerclésenbleu: On remarque que dans ce secteur s
zone de bordure au niveau de Saint-Hippolypte et de Bergheim la tendance reste
inchangée que ce soit en basses eaux ou en hautes eaux, | e cours dbéeau al.i

nappe.
Ces r®sultats, dans | e secteur de Ri belDGAR, | | ® si
restent & considérer avec précaution. Le mod | e ~ | 6®c hel |ne pedtpasf os s ®

remplaceru n e ® téuhdnges dappes-rivieres a une échelle locale.
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5. Valorisation des données quantitatives et
gualitatives delazone d 0 ®t u d e

5.1. ACCES AUX DONNEES

Un recensement des panslazore dabdréuse e Ribeaundlé astyéalsé
en sdappuyant sur | a Banqgue-Sa@$S), généa pacle BREM,Donn ®e ¢
et plus particulierement sa déclinaison relative aux informations sur les eaux souterraines
guobest -EhuaindBdbisle portail ADES (Acces aux Données sur les Eaux Souterraines) :

1 La banque nationale d ADES rassemble sur un site Internet public des données
guantitatives relatives aux eaux souterraines, avec comme objectif de mettre a
di sposition |l es donn®es des diff®rents r ®se
ressources en eau souterraine. Les données collectées dans le cadre du réseau de
suivi piézométrique des eaux souterraines de la région Grand Est, sous Maitrise

déiuvre de | 6APRONA, y sont notamment pr ®sent
I La BSS-Eau qui intégre toutes les informations disponibles s u r l es points ¢

notamment | es donn®es historiques associ ®es ~ | a

informations associées sur les repéres de mesure), saisies et gérées par les directions

r®gi onales du BRGM mais qui néont pas forc®m

suivi sensu stricto.

Les informations contenues dans ces bases sont issues des déclarations faites au titre du

Code Minieroudu Coded e | 6 E n v i,lepimfarneatioasrpeuvent étre variables entre les
di ff®r ents tvypeblanstheartp adessous (lllusdatoa A1), on peut distinguer
lescaptagespour | 6 Al i ment at i o nlesouwragesassodes a um keseaud¢ AEP) ,

suivi piézométrique ou de suivi de la qualité des eaux souterraines.

Le site de Carola (entouré en rouge sur la carte) connu sous le nom de « Parc des Sources
de Ribeauwvilléé abrite ° | ui seul un grand nombre de po
a la fois forages, sondage, sources et puits.

La plupart des qualitometres est localisée proximit® des zones dobac
(industrielles et agricoles), dans | a plaine ° |
plus faible dans les zones de bordure : On y compte deux points : 03422X0006/MDP37( © | 6 e st

de Ribeauvillé) et 03422X0022/HY ( © |l a | i mite nord de | a zone do®
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lllustration 21 - Localisationdesp oi nt s d éaptages, AER] qualitomeétres et piézometres dans la
zone de bordure « Ribeauvillé» (Source : ADES et BSS)

Loi | | uXteprésentedes ouvrages captant des eaux souterraines en fonction de leur

profondeur déinvestigation (quand ell e est

recenseés ont une profondeur inférieure a 20 m. Ces valeurs sont assez caractéristiques des
zones de bordure, ou les forages et puits sont trés généralement peu profonds et captent les
eaux contenues dans les alluvions récentes. Quelques ouvrages profonds sont également
présents sur le secteur, utilisés pour la plupart pour la géothermie. On notera également la

conn

pr®sence dbébun f or age d-einéraieatteigmamt h060 nddé prafandetirh e r mo

(cercle rouge sur la carte (03422X0080/R1, réalisé par la Mairie de Ribeauvillé en 19897).

7 http:/fficheinfoterre.brgm.fr/InfoterreFiche/ficheBss.action?id=BSS000YWAY
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lllustration 22 - Représentation des ouvrages répertoriés dans la BSS EAU de la zone de bordure de

« Ribeauvillé » en fonction de leur profondeur

de

Cette zone do ®tcarattérisée parunelféari tl d eeuxrpsl oi t aminémale,
donnant lieu a plusieurs études techniques (campagne de prospection géophysique, forage
de reconnaissance, etc.) et ce essentiellement entre les années les 1970 et 1990. Ces études
fournissent de nombreuses coupes géologiques et log stratigraphiques, permettant une

meilleure compréhension de la nature du sous-sol dans la région.

Les ressources aquiferes du massif vosgien sont exploitées par des sources captées qui
alimentent les collectivités des vallées et des collines sous-vosgiennes. Ces derniéres

complétent leur alimentation par des forages dans la nappe alluviale.

Deux sources exploitées distantes de 5 m I'une de l'autre, les sources des « Ménétriers »
(BSS000YVYZ) et du « Chateau » (ou « Carola », BSS000YVZA), exploitent une eau de type

mixte, riche en bicarbonates et en sulfates alcalino-terreux.
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5.2.

5.2.1.

Chronique s piézométrique s

ANALYSE PIEZOMETRIQUE ET HYDROMETRIQUE

R®gi onal e

de

Dans la zone de bordure de Ribeauvillé, 4 piézométres font partie du réseau de suivi quantitatif

des eaux souterraines de | a r ®giCe montG@Gona ned
piézométres qui ont été analysés, sur la période allant de 1954 a 2017. Leurs caractéristiques
générales sont représentées dans le tableau suivant (source Infoterre, emplacement cf.
lllustration 22) :
Code BSS commune Région naturelle Nature Profondeur Dia?eétre Période
9 (m) - déobs g
oouvr
BSS000YVYW COLLINES-
OSTHEIM | SOUS- FORAGE |10.0 80 1955-2017
BSS000YWHH
GUEMAR | VALLEE-DU-RHIN [ PUITS 10.7 400 1954-act.
03423X0056/100
BSS000YVYY COLLINES-
GUEMAR SOuUs- FORAGE |9.7 120 1954-2011
BSS000WXCP
ORSCHWILLER | VALLEE-DU-RHIN | FORAGE | 7.1 1000 1991-2012
03077X0026/249
lls suivent tous la nappe des « alluvions Vosgiennes récentes du Giessen et de la Fecht ».
Les chroniques des 2 premiers ouvrages (Ostheim- 03422X0029/95 et Guemar-
03423X0056/100), situés a proximit¢é ducour s d o6 e a u, onteles fluatuatiorsdarst
similaires : battement assez faible (1 a 2 m), cycle annuel bien marqué avec une phase de
recharge puis de vidange (cf. lllustration 23).

lllustration 23 -Pi ®zom tr es

Date

(03423X0056/100)

1 b i B 2l o

Données issues du Portail national eaux s

d a n s a Ostheim (03422 X0a2HIB) etiGdéenar

La chronique du deuxiéme piézométre dans la commune de Guémar (03422X0031/101), plus
en amont du bassin du ruisseau de Lohbach est trés lacunaire, le signal, plus « bruité » est
plus difficile a interpréter (cf. lllustration 24). On peut néanmoins reconnaitre des fluctuations
avec battement plus important et un cycle annuel qui se superpose a un cycle pluriannuel :

2000-2 00 8

mar que

| Ha®es caux puis aen vidahge

j uasatjeindre des trés

Basses Eaux, avec un battement pluriannuel de 4 m. Les niveaux de plus Hautes Eaux ont
été atteints en 1969 et 1970, et entre 2000 et 2003, et ceux de plus basses Eaux en 1972 et
1976, 1998 et en 2008.
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BSSO00YVYY (03422X0031/101) - Gare Sncf - Haut-Rhin (68)
Valeurs journaliéres

lllustration 24 - P i

NGF)

c

®zom tres

R®gi onal e de
10
— 03422X0031/101
/’h.’ :
whet, WWMM'J‘T g
.'- . .'
- %
St th
o o o
Données issues du Fortail national eaux souterraines du SIE, ADES
dansaGuémarzone do6®t ude

La chronique mesurée a ORSCHWILLER montre que des cycles pluriannuels se superposent
au cycle annuel de recharge /vidange (cf. lllustration 25). Les niveaux de plus Hautes Eaux
ont été atteints en mai 1983 et juillet 1969 et ceux de plus basses Eaux en janvier 1965 et en

novembre 1972.

BSSOOOWXCP (03077X0026/249) — 10 Rue Principale - Bas—Rhin (67)

Date

lllustration25-Pi ®zom tr es

5.2.2. Chroniques hydrométriqgue s

Toutes les données hydrométriques exploitées ( d ® b i t s

Or schwi | |

0

— 03077X0026/249

Données issues du Portail national eaux souterraines du SIE, ADES

er , au nord

d e s gémeoparlssDREAL)E a u

sont issues du site de la Banque Hydro al 6 a qublics(Annexe 1). Presdelazoned 6 ®t, ud e
6 stations de mesures disposant de chroniques au pas de temps hebdomadaire (cf. Illustration

21), dont 3 setrouventdanslaz o n e
les stations :

- a Ostheim sur la Fecht (depuis 1972) ;
- aRibeauvillé sur le Strengbach (1971-2002) ;

d .A. & tdanmes disponibles les plus actuelles sont

- 7 Col mar sur 1.6111 (depui s 1958)
Méthodologie :
Léanal yse conj ug uy@ammériguesecth rhoyndirqoune®st r i que s

relations nappes-rivieres existantes. La concomitance des événements constitue un premier

ment ati des

captent

indice doal.
piézométres exploit® s

on

cour s
| 6aquif re

déeauToysdes |
deslakRedht uvi ons

Résultats : Relation entre chronique piézométriques et chronique hydromeétriques
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On note que sur | & echreni@uned piézoméltrase etchgdvométriges, les

fluctuations saisonnieres importantes de la nappe sont calquées sur celles des coursd 6 e a u ,
notamment en période de hauteseaux. En ef fet, |l orsque | efodspurs dboé
le niveau de la nappe augmente quasi-simultanément. Le cour s d o eleswmapmes i ment e
d @&ccompagnements alluvionnaires, alors q Wl période de basses eaux, la nappe voit ses

niveaux diminuer progressivementetd ans ce cas | a nappe alinmente |

| 6®t i age.

8000 184

7000 183

6000
182

5000

=
o
=

4000

débit du cous d'eau

=
o
S

hauteur de la nappe

3000

179

‘M \L \L ,.Mlm

177

2000

gl

77

janv.-82 —

janv.-72

janv
janv.-87
janv.-92
janv.-97
janv.-02
janv.-07
janv.-12
janv.-17

——Le Strengbach a Ribeauville 03422X0031/101

lllustration 26 - Superposition des chroniques piézométrique du forage 03422X0031/101 avec les
chroniques de débits journaliers de la station hydrométrique du Strengbach a Ribeauvillé

L lBustration 26 pr ®s ent e | 6®vol uti on du pi ®zom tre 034:

alluvions du Delta du Strengbach a 5 km en aval, et les débits de la station hydrométrique du
Strengbach a Ribeauvillé.

Les hautes eaux du cours dbéeau correspondent a
décalage de quelques semaines, ce qui montre une alimentation descoursddeau vers | e
nappes en hautes eaux. La nappe dans cette zone a en plus un réle de stockage des eaux, le

niveau baisse sur plusieurs mois, voire années, elle est alors drainée par la riviere et donne

l'ieu " une alimentation du cours dbeau.
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débit du cous d'eau

lllustration 27 - Superposition des chroniques piézométrique du forage 03077X0056/100 avec les
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R®gi onal e

janv.-17

1775

177

176,5

-
)
=

175,5

hauteur de la nappe

175

1745

174

chroniques de débits journaliers de la station hydrométrique du Strengbach a Ribeauvillé

de

Le piézomeétre 03077X0056/100 (lllustration 27) présente également une relation importante
c loew o s r & Oledusepaoche, la Fecht et le ruisseau de Muhlbach, sont

directement en lien, avec quelques jours de décalage entre les hautes eaux de la riviere et
celles de la nappe.

avec
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lllustration 28 - Superposition des chroniques piézométrique du forage 03422X0031/101 avec les
chroniques de débits journaliers de la station hydrométrique de la Fecht a Ostheim
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L Bustration 28 présentel 6 ®v ol uti on du pi ®z etles débitedela3tdtianz X0 0 3 1/
hydrométriqgue du de la Fecht a Ostheim. Ce piézomeétre est situé a 2 km en amont de la
station, proche de la source du Lohbach.

Les hautes eaux du cours doéeaxdedaonappe sveound e nt a
décalage de plusieurs semaines (entouré en rouge dans | 6 i | | u 8)tconmaneipaunle 2
Strengbach. La nappe dans cette zone a en plus un role de stockage des eaux, le niveau

baisse sur plusieurs mois, voire années, elle est alors drainée par la riviere. En période de

sécheresse, le débit des riviéres Lohbach, Fecht ainsi que le Strengbach est soutenu par cette

nappe des alluvions du delta du Strengbach.

140000 181
120000 180
- 100000 o
© 179 &
o p
v 80000 ]
S k 178 @
S 60000 5
= 2
° 177 2
= 40000 =
50000 176
0 175
o~ [~ (] [~ [ [~ [ [~ (o] [~
N ~ o0 o Q Q Q Q - -
= = = = = = = = = =
c c c c c c c c c c
g, g, g, g g g, g g g g,
La Fecht a Ostheim 03422X0029/95

lllustration 29 - Superposition des chroniques piézométriques du forage 03422X0029 avec les
chroniques de débits journaliers enregistrées par la station hydrométrique de la Fecht a Ostheim

Le poinGd34d202Xx0u029 se situe ° 300 m ~° | b6est de | ¢
d 6 eau ( BADukidnSvasgiennes récentes du Giessen et de la Fecht en Plaine d'Alsace).
Les deux chroniques montrent une forte corrélation, la nappe est alimentée pendant cette

p®r i ode par | es eaux de surface et r®agit en p®r
déune s €mpte-henu de son inertie et des efflets de
nappeal i ment e | e ¢ outlsbd @dad eaague . e soutien

t
En période de tres basses eaux de la nappe, la riviere était a moins de 50 cm (plusieurs
p®r i ode sétédleg et Eté 2015H
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lllustration 30 - Superposition des chroniques piézométriques du forage 03423X0056/100 avec les
chroniques de débits journaliers enregistrées par la station hydrométriquede!l 61 1 1 ° Col mar

Le piézomeétre 03423X0056/100 se situe prés de Guémar et prés de la Fecht, a 2 km en amont
delaconfluenceavec 1061111l edN®Bhwmoi nati ons enregtilastr ®e s
st at i o merrdettentld® Yoir line correspondance parfaite entre les hautes eaux et les

basses eaux ( ent our ® en r oug e30).dLa mappe Imontré héansobins aimei o n
diminution plus progressive avec une alimentation et un soutien des débits des riviéres.

La mise en relation des chroniques piézométriques et hydrométriques permet de démontrer
une forte corrélation entre le niveau de la nappe et les débits des rivieres vosgiennes aux
alentours d e ,Ildedld Hedht et du Strengbach.

5.3. QUALITOMETRES

5.3.1. Données disponibles

Dans la zone de bordure de Ribeauvillé, on compte 38 qualitométres ayant fait ou faisant
toujours | 6objet dbébun sui vi songpotrilarplupartd geréspmar qual it
| 6 APR@NA | & AL BoMrce de données principalement utilisée pour ce recensement

est la banque nationale ADES qui rassemble les données de différents réseaux qualitatifs

relatifs aux eaux souterraines :

- 21ldéentre eux sont a s s 0 cinv@rsairea de lar g@adité des eapxo u r | e
souterraines dans le Fossé rhénan en plaine d'Alsace » (réseau n°0200000015) ;

- 2 sont associés au « réseau qualitatif des eaux souterraines pour le suivi des installations
classées pour la région Alsace (ICSP) » (réseau n°0200000036), au nord-est et est du
secteur ;

8Association pour | a protection de |l a nappe doAl sace
°Agence de | 6eau Rhin Meuse
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